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Specyfikacje Techniczne D.07.07.01.

D.07.07.01. GWIETLENIE ULICZNE

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg svymagania dotycice wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z budowoswietlenia ulicznego kablowego w ramach zadania:
.Budowa oswietlenia ulicznego na istniegcych stupach linii napowietrznej nN-0,4kV w
miejscowaici Stoki gmina Raczki".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Tmickna, obejmuj wszystkie czynnii
umazliwiajgce i majice na celu wykonanie budowywietlenia ulicznego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia Robot przy przebudowie
napowietrznych linii energetycznych niskiego ra@ oraz wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowelementdw éwietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznegg ggodne z odpowiednimi normami
I okresleniami podanymi w D.00.00.00.
1.4.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna— urzdzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, sklaga s¢ z przewoddw, konstrukcji wsporczych i
osprztu.
1.4.2 Stup— konstrukcja wsporcza linii, osadzona w grun@egdmrednio lub za pomacustoju
lub fundamentu.
1.43 Prasto — czs¢  linii napowietrznej zawarta ruzy gsiednimi  konstrukcjami
wsporczymi.
1.4.4 Napgcie znamionowe linii U — napgcie midzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.
1.4.5 Linia niskiego napecia (nN) — napg¢cie medzyprzewodowe tej linii wynosi 400 V.
1.4.6 Obostrzenie linii— szereg dodatkowych wymagedotyczcych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagagym zwkkszonego bezpiecastwa.
1.4.7 Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwiergtzaj jego
przydatné¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upongag do tego jednostk
1.4.8 Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazgg, ze zapewniono odpowiedni
stopier zaufania, # nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustugazgiodne z okrdona
normy lub z wiagciwymi przepisami prawnymi.
1.4.9 Deklaracja zgodndci — acswiadczenie dostawcy stwierdzeg na jego wwyczmg
odpowiedzialnéc, ze wyrdb, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobat techniczg.
1.4.10 Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji roidudowy).
1.4.11 Dziennik budowy — opatrzony piecxia zamawiacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami staacy do notowania wydarde zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorowotp przekazywania polegei innej
korespondencji technicznej pagdey Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.
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1.4.12Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.
1.4.13Pozostate okétenia § zgodne z normami PN-61/E-01002 i PN-84/E-02050

Skroty — symbole utworzone nagéziej z pierwszych liter wyrazow.

Skroéty wyte w opracowaniu:

ST — Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zapewnienia J&kio

PE — Polietylen

PCW, PCV - Polichlorek winylu

PN — Polska Norma

BN — Brarzowa Norma

ZN — Zaktadowa Norma

NN — Niskie napgcie

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.4.14.Wysiegnik lampy oswietleniowej - element rurowy przymocowany do stupa na ktorym
zawieszona jest oprawdwietleniowa.

1.4.15. Oprawa oswietleniowa - urzagdzenie shigce do rozdziatu, filtracji i przeksztatlcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddto swiatta zawierajce wszystkie niezjane
detale do przymocowania i pekenia z instalagj elektrycza. O swoim wyborze
Wykonawca powinien powiadoiinajszybciej jak to mdiwe przed uyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przezzymiera Kontraktu. W przypadku nie zaakceptowania
materialu ze wskazanegerddia, Wykonawca powinien przedstgwido akceptacii
Inzyniera materiat z innegarodta. Wybrany zaakceptowany rodzaj materialu nzen
by¢ p&zniej zmieniony bez zgody hyniera. Kady rodzaj robot, w ktorym znajdupie nie
zbadane nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca mgjkeana wiasne ryzyko, lige si
Z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem za wykongorac.

14.16.Napiecie znamionowe linii- napecie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

2. Materialy

2.1 Ogdblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcmateriaty, dla ktorych polskie normy (PN)
i branzowe (BN) przewidyj posiadanie Zaviadczenia o jakii lub atestu, powinny My
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. inateriaty powinny by zaopatrzone w takie
dokumenty nayczenie Irzyniera.

2.2 Ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenegetycznych

Dokumentacja projektowa zaktada wykorzystanie ndwycstojéow. Musz one spetnia
wymagania PN-80/B-03322. Piyty ustojowe mglemagazynow& na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podto z zastosowaniem podktadek drewnianych.

2.3 Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznyia

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywasity
pochodace od zwieszonych przewodow, uzbrojenia i parciatmi Ogolne wymagania
dotyczce konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100.

2.3.1 Stupy

Dokumentacja projektowa zaktada wykorzystanie daiddowania nowych stupéw. Stupy z
zerdzi wirowanych powinny spetriavymagania PN-87/B-03265.

Stupy naley magazynowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiqoziomo
obok siebie, na przemian grubszymi ingeymi kaxcami, na drewnianych podkfadkach co 1/5
dhugcici stupa w dwdch lub trzech warstwach.
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2.3.2 Poprzeczniki, haki i trzony

Poprzeczniki, trzony izolatorow, hakksiuby hakowe powinny przen@sobcihzenia wynikagce

z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpd& PN-75/E 05100. Zaleca ¢si
stosowanie elementow stalowych zabezpieczonychdtaezp przez ocynkowanie na gmo
zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie muksja KOR-3A. Poprzeczniki, trzony i
sruby hakowe naley przechowywa w pomieszczeniach zapewnieych ochron przed
wptywami atmosferycznymi.

2.4 Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznycli imapowietrznych powinien
spetnid wymagania PN-78/E-06400, a w zakresie odp&@@nma wpltywy atmosferyczne i
korozg wymagania PN-74/E-04500. Osgirz powinien wykazywé si¢ wytrzymaitacia
mechaniczg nie mniejsz niz czgs¢ linii, z ktorg wspoétpracuje. G&ci osprztu przewodzcego
prad powinny by wykonane z materiatbw o przewodod elektrycznej zblionej do
przewodnéci przewodu oraz powinny miezapewniog dostatecznie dia powierzchng styku
oraz dokfadn& polczenia z przewodem lub innymi @ziami, ponadto powinny I8y
zabezpieczone od mlowosci powstania korozji elektrolitycznej. Do budowynili nalezy
stosow& osprzt nie powodujcy powstawania ulotu oraz strat energii. Osprnalery
przechowywa w pomieszczeniu suchym z odpowiednim zabezpieememprzed dziataniem
korozji.

2.5 Przewody

Dokumentacja projektowa zaktada wykorzystanie doopoego wbudowania przewody nN z
demontau oraz nowe. W elektroenergetycznych liniach naptenych powinny by
stosowane przewody z materiatdbw o dostatecznajwytatdci na rozcaganie i odpowiedniej
odporndci na wptywy atmosferyczne. Przewody aluminiowe lageutowe (Al) stosowane w
linlach niskiego nagcia powinny odpowiada PN-74/E-90082. Dokumentacja Projektowa
przewiduje zastosowanie dla linii i pragky n.n. przewoddéw izolowanych typy AsXSn .
Przewody nalgy przechowywéw pomieszczeniu suchym.

2.6 Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii niskiego napia zastosowano odgromniki zaworowe, ktore
powinny odpowiada PN-81/E-06101. Do wbudowania naje zastosowa ograniczniki
przepe¢. Odgromniki naley przechowywé w pomieszczeniu suchym i nie zapylonym.

2.7. Oprawy Gwietleniowe
Oprawy dwietleniowe technologii LED 24, 700mA o mocy 55W agledniajgc straty, o

minimalnym strumieniswietinym zrodet swiatta — 7700lm z obudoyvw zasadniczej &Zci
wykonary z aluminiowego profilu ekstrudowanego luksnteniowego odlewu aluminium w
klasie odpornéci na zanieczyszczenia i wil§dP 66. Oprawy powinny spetdavymagania |l
klasy odpornéci przeciwporaeniowej (opcjonalnie I).:
Parametry konstrukcyjne:

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszé&o

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

monta na wysggniku lub stupie grednicy @48-60mm

oprawa wyposgna w uniwersalny uchwyt pozwajay na monta zarowno na wysgniku

jak i bezpgrednio na stupie, a tak pozwalajcy na zmian kata nachylenia oprawy w

zakresie od 0 do +15° (moutdezpdredni) lub od 0 do -15° (montana wysegniku),

uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie zapohmgayzypadkowemu obréceniu oprawy

na wysegniku

budowa oprawy pozwala na szybkymiare ukladu optycznego oraz modutu zasitago

stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelné¢ komory optycznej — IP66

szczelné¢ komory elektrycznej — IP66
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e dostp do wretrza oprawy bezzycia narzdzi
* wyglad, styl i wielkas¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych pEni

PRZYKLADOWE PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNGC
* moc maksymalna uwzglniagce wszystkie straty — 55W
e znamionowe napcie pracy — 230V/50Hz
» uklad zasilajcy umaliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
» ochrona przed przegiami — 10kV
» klasa ochronndi elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem lelycznym
» zasilacz jest wypogany w czujnik termiczny zapobiegaly przypadkowemu przegrzaniu
oprawy
e Oprawa wyposana w rozdcznik odhczapcy napecie po jej otwarci

PRZYKLADOWE PARAMETRY CGSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

* rodzajzrodtaswiatta — LED

e minimalny strumié swietlny zrédetswiatta — 7700Im

» zakres temperatury barwowapdetswiatta — 3900-4300K

e utrzymanie strumienidwietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z LS80 - TM-
21)

e oprawa posiada deklargacggodndci WE i certyfikat akredytowanegasimdka badawczego
potwierdzagcy deklarowane zgodsdoi, np. ENEC

o wartaci wskanika udzialu $wiatta wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporadzeniem WE nr 245/2009

* moduty LED spetnigj wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpietzt®vo fotobiologiczne
lamp i systemow lampowych”. Potwierdzeniem tego wgon § raporty z bada w
akredytowanym laboratorium

» dane fotometryczne oprawy zamieszczone w prograkeputerowym pozwalagym
wykona obliczenia parametrowswietleniowych

« w przypadku zastosowania rozmén zamiennych naley dostarczy zrodtowe pliki
obliczeniowe

e roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy nomweznej nie powinna by
wigksza nkx 5% w stosunku do podanych paaji

* sprawnd¢ ukladu optycznego nie mniejsza podana poriej

2.8.Zrbdta swiatta
Jakozrodio swiatta zastosowanegta zrédta LED zgodnie z DokumentadProjektove.

2.9. Wyskgniki

Zgodnie z dokumentagjprojektowy zaktada si instalacg wysiegnikdw ocynkowanych
montowanych na istniggych stupach linii komunalnej. Wyginiki o dluggci 1 m, Ikt
nachylenia wysignika 5 stopni.

2.10. Zhcza typu BZO-03

Do przewodow do linii gtdbwnej dwvietleniowej zastosowazaciski przebijajce izolacg
oraz izolowane zktze bezpiecznikowe swietlenia ulicznego do linii z przewodami
izolowanymi..

2.11. Przewody typu YDY 2,5mr, 750V dla podhczenia opraw éwietleniowych

Przewody uywane dla pecjczenia tabliczek bezpiecznikowych z  oprawami
oswietleniowymi powinny spetniawymagania PN-74/E-901 84. Najestosowd przewody o
4
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napeciu znamionowym 750V, wielytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i
przekrojuzyt nie mniejszym ni 2,5 mnf. Przekréjzyt przewodéw oraz ich ik& powinna by
zgodna z DokumentacpProjektova.

2.12. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowgyic oraz we wekach
bezpiecznikowych stupdwswietleniowych powinny spetnéawymagania PN-91/E-061 60/10.

2.13. Bednarka stalowa ocynkowanadla wykonania uziemiai

Bednarka ocynkowana powinna spetniaymagania PN-67/H-92325.

Uziemieniu ochronnemu podlegajwe wszystkich liniach metalowe &zi urzadzen
znajdugce s¢ w linii (np. urzdzenia do wydczania odjcznikow stupowych, korpusy gtowic
stupowych), urzdzenia déwietlenia zewgtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napkeciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zenow, wymienione c#ci nalery
zerowd.

Uziemienia ochronne natg wykonywa zgodnie z Rozposzlzeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakimwipmy odpowiadd urzdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivismiawe] [34].

2.14. Szafa éwietleniowa SO

Istniejgce szafy éwietleniowa w funkcjonujcym systemie @wietlenia ulicznego nasy
dostosowa do przyhczonej mocy.

2.15. Odbhiér materiatéw na budowie

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznie ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegastarczone na miejsce budowy materiaty
naleey sprawdzt pod wzgédem kompletnéci zgodndci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatéw, naley przed
ich wbudowaniem poddaje badaniom okionym przez layniera (dozor techniczny robot).
Materiaty nie spetniace wymaga nie keda uzyte.

2.16. Skitadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewodyzrodia $wiatta, oprawy 6wietleniowe, itp. mog byc¢
skiadowane na budowie i przechowywane jedynie wipsmezeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamkniych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wgsiki oraz stupy
oswietleniowe mog by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niezwargch na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji pozipmeastosowaniem przektadek z drewna.
Kable powinny by sktadowane nagbnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym
podtazu placu budowy. Piasek skladoéwa pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00. Wykonawcaimiew korzysté z nas¢pujacych
maszyn i sprau:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platfarnbalkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
- wciggarki mechanicznej z negeem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewreego 20 kVA.
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Wykonawca jest zobowzany do wywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarbwno w miejscach tych rolpk
tez przy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumnku
wytadunku materiatéw, spemu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawge powinien uzyska
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprzitu powinna gwarantowawykonanie Robot
zgodnie z zasadami okitenymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniaimiyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.
4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca powinien korzysta nas¢pujacychsrodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materiaty i elementy powinny dykiadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwore dla poszczegolnych materiatow i elementow orazezpleczone
przed ich przemieszczanieng siasrodkach transportu.

5. Wykonywanie robot
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania podano w D-M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi hynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organiZagj
harmonogram robo6t uwzglniajpcy wszystkie warunki, w jakich ¢ola wykonywane roboty
Zwigzane z budowoswietlenia.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalegy wykona& zgodnie z warunkami projektowymi.
5.3. Montaz przewodow

W czasie budowy linii nalgy przestrzega nasg¢pujacych zasad prawidtowego monta

- rozwijanie i monta przewodoéw naley prowadzé w sposob uniemaiwiajacy ich

uszkodzenia mechaniczne,

- nie wolno cagng¢ przewodow po ziemi, lecz po rolkach umocowanyalstpach,

- przewod nie mze podlegarozkrecaniu linki i zacaganiu gitli,

- napezanie i regulag zwisOw naley rozpoczyna od przewoddéw potmonych najwyej,

Dla przewoddéw przy naggach zgodnych z PN-75/E-05100 dopuszczalne odiegto
pionowe przy najwikszym zwisie normalnym powinny wyndésinie mniej ni 5 m od
powierzchni ziemi.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montow& na stupach ste¢gych przy pomocy #igu i samochodu z
balkonem. Cg¢ pionows wysicgnika naley przymocowa za pomog uchwytéw skecanych
do stupa. Zaleca siustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem
rownym ckzarowi oprawy. Wysigniki powinny by ustawione poddtem 90° z dokladniwia +
20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadky gekdnia jest w tuku. Naky dazy¢, aby
cze$ci ukosne wysegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczanie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.
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5.5. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw d&wietleniowych na wysignikach naley wykonywa przy pomocy
samochodu specjalnego z platfarimz balkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem naie
podiczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie &miecenia s} lampy). Oprawy
montowa po uprzednim waigni¢ciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikow. Naley
stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionegyami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym ni 2.5mnf llos¢ przewodéw zalna jest od iléci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowe] do kalej oprawy nalgy prowadzé po trzy przewody. Oprawy néig
mocowa na wysggnikach i gltowicach masztow w sposob wskazany ppreducenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasigjch ustawieniu ich w pokenie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposoOb trwaly, aby nie zmienialy swpgtzenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra li 11l strefy wiatrowej.

5.6. Ochrona przeciwporaeniowa dodatkowa

Jako ochroa przeciwporaeniowg dodatkovq zastosowano - Szybkie Wigizanie Zasilania
zgodnie Z°N-921E-05009/41Uktad zasilania przygfo jako:
- TN-S - dla zasilania oprawswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamoraowch w
stupie dwietleniowym,
- TN-C -dla zasilania stupéwswietleniowych z szafy sterownicze;.

5.12. Uziemienie stupow

Obwody d@wietleniowe naley uziemi, poprzez uziemienie stupowswietleniowych
zgodnie z DokumentagjProjektova. W tym celu nalgy wykona uziemienia z bednarki
stalowej ocynkowanej 25*4mm, oraz uzioméw pionowydlartg¢ rezystancji uziemienia
powinna by nie wicksza ni 10Q.

5.13. Ochrona przep¢ciowa
Nalezy odtworzy istniegca instalacg ochronm przed przepiciami wraz z
uziemieniami.

5.14. Obostrzenia

W zalenosci od wanosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia nafairzna
krzyzuje sk lub do ktérego sizbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy
stosowa obostrzenia. Stopieobostrzé i ich wykonanie powinien hyzgodny z Dokumentacja
Projektovg i PN-75/E-05100. W celu spetnienia wymagaobostrzé zgodnie z tablig nr 14
PN 75/E-05100 zaleca¢sprzyjeccie maksymalnego nagtenia przewodow nie przekraczeggo
28% wytrzymatéci na rozciaganie.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Warunki ogolne
Ogolne wymagania podano00.00.00.

6.2. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych  materialdbw i realizowanych rolmt
Dokumentagj Projektowg oraz programem zapewnienia ja&io Przed przyapieniem do bada
Wykonawca powinien powiadoiilnzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawi nénpie wyniki bada do akceptacji liyniera. Wykonawca
powiadomi pisemnie lyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.
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6.3. Badania przed przysgpieniem do Robot

Przed przysipieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyskad producentéw,
zawiadczenia o jakii lub atesty stosowanych materialdw. Madanie Irzyniera naley
dokon& testowania spgtu posiadajcego maliwosci nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku bada testugpcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.
6.4. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddéw naley sprawdzé jakos¢ polagczer zamontowanego
osprztu oraz przeprowad&i kontrok wartdci napezen zawieszonych przewoddéw. Po
wybudowaniu linii naley sprawdzt wysoka¢ zawieszonych przewodow nad powierzaghni
ziemi oraz na skrzpwaniach z drogami.

6.6. Sprawdzenie ¢jgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykonywa
przy wyciu przyrzdow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nakeuzna
za dodatni, jeeli poszczegOlnezyty nie map przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na obu
koncach linii  oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5kV,
dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia gsimierzonej wartéci. Wynik naley
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z papieru nasyconego,
0 napéciu znamionowym do 1kV,
- 0,75 dopuszczalnej wastm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-938B401.

6.8. Proba napéciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢ si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym
do 1 kV. Prob napktciowg naleey wykona pragdem statym Ilub wyprostowanym.
Wynik proby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebidiez objawow przebicia
czesciowego, napicie probiercze o warfai rownej 0,75 napcia probierczego kabla wg
PN93/E/90401;

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyctyt nie przekroczy 30QWA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkggaie przekraczagej 300 m dopuszczagsi
wartasé pradu uptywu 10QuA.

6.9. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan paczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdgtopied
zagszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbgkasci utozenia bednarki wykonywaco
10m, przy czym bednarka nie powinnaé¢lkgakopana ptycej ni60cm. Stopigé zagszczenia
gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2. Pgk@naniu uziomow ochronnych naie
wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdg/c< gorsze od wartei podanych
w Dokumentacji Projektowej Ilub Specyfikacji Techmmej. Po wykonaniu instalaciji
oswietleniowe] naley pomierzy impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego
Wytaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw rigleamigci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwpotgniowej.
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7. Obmiar robot

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.

Do obliczenia nalnosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych dla
wykonania budowy awietlenia ulicznego (drogowego).

Jednostlk obmiarowy jest:
- podwieszenie przewodu - 1 metr;

- wcigganie przewodow do stupowswietleniowych i wysggnikéw - 1 metr;
- monta opraw dwietleniowych izrodetswiatta - 1 sztuka;

- monta ogranicznikow przegt - 1 sztuka;

- monta uziemie - 1 metr;

- wykonanie pomiaréw i sprawdie 1 pomiar.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.
Wykonawca zobowzany jest dostarcZyZamawiajcemu naspujace dokumenty:
- aktualry Dokumentagj Projektows Powykonawcz,
- geodezyjn Dokumentagj Powykonawcg,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokot odbioru robét.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.

Placi st za rzeczywdicie wykonan i odebrag ilos¢ metrow wybudowanegoswietlenia.
Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa | m wybudowanegwietlenia ulicznego.
Cena obejmuije:

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wyhczen linii niskiego napgcia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wcigganie przewodow do stupowiwietleniowych i wys¢gnikow,

- monta przewoddw linii napowietrznej,

- monta opraw dwietleniowych izrodetswiatta z poddceniem,

- monta uziemie,

- monta& ogranicznikow przept,

- wykonanie pomiaréw i sprawdie

- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdea w okresie gwaranciji,

- uporzdkowanie terendw z odpaddéw powstatych z przy budawwietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt niezbdnych nadzorow iytkownikéw terenu i obiektow krzpwanych,
- inne prace niezfoine do wykonania budowywietlenia.

10. Przepisy zwjzane

10.1. Normy

PN-76/E-02032 s@ietlenie drég publicznych.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyctmmie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetycznie lkablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergeiye o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E-90184 Przewody wigmwe o izolacji polwinitowe;.
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PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00

PN-83/E-06305/01

PN-83/E-06305/0

PN-83/E-06305/03

PN-83/E-06305/04

PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06

PN-83!E-06305/07

PN-83/E-06305/08

PN-83/E-06305/09

PN-83/E-06305/10

PN-83/E-06305/11

PN-83/E-06305/12

PN-77/E-06305/13

PN-791E-06305/14

PN-85/E-06305/15

PN-91/E-06160/10
PN-91/E-05160/01
PN-IEC 60364-4-41
PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

Elektryczne oprawwietleniowe zewstrzne.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Postanowienia ogolne.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Okreilenia.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Klasyfikacja.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Cechowanie.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Konstrukcja.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Przylczenie do sieci zasikggej oraz przewody wewtrzne i
zewretrz.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Polczenia i zaciski ochronne.

Elektryczne opraviyietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed paemiem.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odporna¢ na woda, pyt i wilgoc.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odstpy izolacyjne.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Opodr i wytrzymatd¢ elektryczna izolacii.

Elektryczne oprawiwietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odpor§totermiczna.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odporndg¢ na cieptozar i pady petzajce.

Elektryczne opraviwiztleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymiary czs$ci do mocowania zawieszania.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymaganiawietlne.

Elektryczne opraviwietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawiergych uktady
zaptonowe do wysokoptnych lamp wytadowczych.

Bezpieczniki topikowskiego napgicia. Ogélne wymagania i
badania.

Rozdzielnice prefabrykae niskonagciowe.

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona
przeciwporaeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzadizorcze.

Elektroenergetyczne slypaeyjne linie kablowe. Ospgz do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30kV.

Elektroenergetyczne slypaeyjne linie kablowe. Ospgz do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30kV. Podczenia i
zakaczeniazyt.

Elektroenergetyczne i s¥igacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napgcie nieprzekraczage 0.6/1 kV.

Beton zwykly.

Elektroenergetyczne Ima@owietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
BN-91/8870-08

BN-82/8872-01

PN-81/E-06101

10.2. Inne dokumenty

Cement portlandzki.
Roboty ziemne budowlane.
Materiaty budowlane. Waldebetonow i zapraw.
Konstrukcje stalowe. ©bdinia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowaogwplichlorku winylu.
Ksztattki z nieplastytikanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwucoaline na gaco ogoélnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez ywo&riub ocynkowana.
Opakowania transportawawartécia.
Kruszywa mineralne. Kayiga naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
Kruszywa naturalne dwieazchni drogowychZwir.
Kit miniowy.
Prefabrykaty budowlar®eionu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
Roboty ziemne. Wymagaiuadania przy odbiorze.
Folia kalendrowana Techma z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolegg Roboty ziemne.
Cement. Transport i plmavywanie.
Lampy sodowe wysokagpe do ogolnych celéwswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkawskonap¢ciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogdélne wymagania i badania.
Rozdzielnice skrzynkawskonap¢ciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogdélne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowegdu przemiennego. Ogélne wymagania i
badania.

- Rozporadzenie Ministra Budownictwa Przemystu Materiatow dBwlanych w sprawie

bezpieczéstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i

rozbiérkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.041972 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Bwthmo-Montaowych Czs¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w speawarunkow technicznych,
jakim  powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11 .1990 .

- Instrukcja zabezpiec#ieprzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wydane przez ITB

w 1982 r.

- Zarzmdzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.
- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dawstr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Uwaga! Wszelkie roboty upte w Specyfikacji Technicznej naley wykonaé w oparciu o

aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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