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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla
Zadania Przebudowa drogi gminnef Nr 102393B Sucha Wies — Chodorki

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatlem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta AC11S z asfaltem D50/70W
dla kategorii ruchu KR2. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzic¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla droég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy
$cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;tsgr?l:ia Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S ?

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw siuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktdrego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo 2z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgsc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — Kruszywo, ktore skiada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfalfu.
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1.4.14.Polaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Ztgcza podiuzne i poprzeczne — polgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, od powiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP  — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zakfadowa kontrola produkciji
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiafow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 -KR2 ACBS, AC8S, AC118 MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3 -KR4 ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACB8S, AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badanis 50770 T 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 Penelracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapionu,
rie: frinie] Bi2 °C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawarto$c¢ skladnikéw rozpuszezalnych,
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po slarzeniu (ubytek lub
przyrost), d % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
[ Pozostala penefracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21]
mniej niz % 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22]
mnigj niz 48 45
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22]
wiecej niz 9 9
WEASCIWOSC] SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie
wiecgj = °c PN-EN 12593 [26] -8 10
10 | Indeks penetracji = PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagarn
11 Lepkosc dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$é kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12585 [27] Brak Brak
wymagan wymagari

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie WiaSciwose Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 — 65 45/80 - B0
podslawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
osrednich Penetracja PN-EN
Femperaturach w 25°C : 1426 [21] Ot 4520 4 45-80 4 45-80 A
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperat | Temperatura PN-EN 4
u- rach mieknienia 1427 [22) a L 7 =03 5 280 2
eksploatacyjnych
Sila rozcigga- PN-EN
nia (metoda z 13589 TBR®
duktylome- [60] P st 23 2 22 6 (w )
trem, N-EN w5°C w 10°C o
rozcigganie 13703 10°C)
50 mm/min) [61]
; : PN-EN
2 Rozcigganie
iohezja bezpcaérednie 518:;587]3
w5°C B | dem | NRe 0 NR? 0 NR 0
(rozciaganie
100 mm/min) 1&;‘}3
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NR? 0 NR? 0 NR® 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
Statoséé kon- Zmiana masy 12607- % <05 3 20,5 3 <05 3
syslengji 1[30]
(Odpornosé na Pozostala PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [21] % > 60 7 260 7 260 7
wg PN-EN 12607-1 | Wzrost tem- PN-EN
(30] peratury 1427 G <8 2 <8 2 <8 2
Lallly [22]
mieknienia
Temperatura Sl
Inne wlasciwosci 150 2592 °C 2235 3 2235 3 =235 3
zapionu 68]
Temperatura ENEN
famliwosci 12593 °c <-18 7 £-15 7 <-18 8
Wymagania [26]
Dodatkowe Nawrdt PN-EN
sprezysty w 13398 Yo 270 3 280 2 = 80 2
25°C [56]
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Nawrot
sprezysty w NR®? 0 NR# 0 TBR"? 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023 o 5 -
plastycznosci | [64] Punkt G NR 0 HR 0 NR® 0
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa 13399
-nia. Réznica [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnosgé T§3§g
Magazynoa 157] 01mm | NR® 0 NR? 0 NR? 0
-nia. Roz_plca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek
tem- peratur PN-EN
y mieknienia 12607-1
po starzeniu [29] °C TBR" 1 TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN PN-EN
12607 1427 [22]
-1 130]
Wymagania r;;s":;?‘: 32%2%
Dodatkowe po starzeniu | PN-EN > 50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrdt spre- PN-EN ©
2ysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR® 0 TBR? 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Klstsda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
3 PN-EN 1S0O 2592
4 | Temperatura zapionu, C 68] 2250 =
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] 2990 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 125895 [27] Brak wymagarn 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 250 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1(30] <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnosciag + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
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- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke
kruszywa famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjaé proporcje kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej.

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic
ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwoséci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfalowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
b G85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz gzz: Gisis Gosits
wedfug kategorii: Gawrrs Gogis Goons
3 Zawartosé pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria P
nie wyzsza niz: f2 f2 2
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub Ely 1ub S/
wediug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flos lub Slas Flzo lub Sl 20 IUD Slz0
5 Procentowa zawartoS¢ =ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym C oorro Cosit Cosn
wediug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza LAso LAsg LAz
niz:
7 Odpornoscé na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria PSVpekiarowans, nie PSVso*)
nie nizsza niz: PSVa mniej iz 48°)
8 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez | deklarowana deklarowana przez
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta przez producenta | producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowana przez | deklarowana deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta przez producenta | producenta
10 Mrozoodpornosé wediug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy &cieralnej); kalegoria nie 7
wyzsza niz: 10 7
11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A
12 Skiad  chemiczny -  uproszczony  opis | deklarowany przez | deklarowany deklarowany przez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta | producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 0.1
1744-1 [23], p.14.2; Kategoria nie wyZsza niz: mypc 0,1 Mipe 0,1 Miec,
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
: N °2 | wymagana wymagana wymagana
Fzrn:;?d:o;1§%9 powietrzem wediug PN-EN 1744-1 odpornosé odpomosé odpormesé
15 Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego
; . “. | wymagana wymagana wymagana
le’lg?d;o;]gg‘;; powietrzem wediug PN-EN 1744-1 odpornosé odpornosé odpomoss
16 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wegﬂug EN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie V3,5 V3,5 V3,5
wyZzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie speiniajg wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), moga byé stosowane, jesli
sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfallowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszag tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
d [61. wymag g Ge85 lub G.85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G NR
TC
3 Zawarlos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: .
L
4 Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MB-10
P
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.. Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, 01
kategoria nie wyzsza niz: Muecl,

Kruszywo famane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. WWymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z

belonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1 KR3 KR5S
0O KR2 0 KR4 11 KR6
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G-c20
kategorii: GicNR e Grc20
3 Zawartosé pyléw wediug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie .
wyzsza niz: 1
4 Jakosé pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
Wwyzsza niz: &
5 Kanciastosé¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
rozdz. 8, kategoriay\r’:ie ni2sza§r‘1i2: ° 0 EaDeklarowana E.:30 E..30

6 Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
g.

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoséci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypeiniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategotii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1DOKR2 | KR3OKR4 | KR5OKR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakosé pytow wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nhie

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kalegoria:

wyzsza niz: MB10
3 i;\;vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (mim)
4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeiniaczu V.
wedfug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 245
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13178-1 reaBI25
[54]. wymagana kategoria: Ras
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 19
8 Zawartosé CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [3], kategoria nie hizsza niz: L
9 Zawarto$¢é  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K.20

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2

[65], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z Kruszywem o innym wymiarze |lub pochodzeniu. Podloze
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skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (). ztgczy podiuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych
materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe Ilub zalewy drogowe
na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz speiniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastycznosci powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

! Ziacze podiuzne Ziacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasémy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodalko%g[a)ﬁawarunkow Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia

diugosci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydiuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydiuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie

QOcena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
QOdpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
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| Temperatura mieknienia PiK |

PN-EN 1427[22]

=70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiemw 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggle (préba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 Nfimm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN-EN 14188-1[65] N1

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1
do 11.2.8.

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgezniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skiadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznoéci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sa w tablicach

16i17.
Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfallowego do warstwy $cieralnegj dla ruchu
KR1-KR2
s Przesiew, [% (m/m}]
Aifascing AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 = -
2 40 65 45 60 30 55
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0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 8 14 8 1a 5 2.0
Zawartosc lepiszcza,
minimum’? i Brming.2 Brins.o Bawss

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarlo$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR3-KR6
L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACES AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11.2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum’ Biiss Biames

7 Minimalna zawarlo§é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gegstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynnik a wediug réwnania:

2650

a="—

g

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 = KR2

badanie w 25°C?

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania AC58 ACBS AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarlo$¢ C.1.2 ubiiani Ve vV v
wolnych 2;‘ .0 ,le I]anIE'.’, PN-EN 12697-8 [35]_ vmm,o Vrmm,o Vm-m,o
przestrzeni 50 uderzen p.4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35]. VFBrinrs VFBnminrs VFBinzs
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBumaxsa VFBrmaxos VFBrexos
lepiszczem
Zawartosc
wolnych -
Drze_strzeni gx;gﬁggi‘gi PN-EN 126597'8 [35], VMA 014 VMA 14 VIMA mint4
w mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody® 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 1TSRs ITSRs TSR
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1
Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Meloda i warunki badania ACB8S AC11S8
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc wolnych €12, Vi Vi
. ¥ ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 minz:, MminZ
przestrzeni - Vinaxa Vinaxa
) - 7-22 toda B
Odpornosc na C.1.20, walowanie, & EN-1269 401, mickaca B WTSuro.15 WTSaRro.15
def e trwale 29 PP powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
elormacie:twae se™ 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRD.0 AIRS.0
CA11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc na dziatanie el przechowywanie w 40°C z jednym
wody :ggﬂﬁl‘ e cyklem zamrazania, ITSRe ITSRa
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) Grubosé plyty: AC8, AC11 40 mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podanc w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badan pedano w WT-2 2014 [80] w
zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralnc-asfaltowe] do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC118
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych | &2 PN-EN 12697-8 [35], iz W
. ubijanie, 2
przestrzeni 275 uderzefs p. 4 Vinaxa Vinaxd
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 1.2697'22 0], metoda B w WTSaro.10 WTSare
deformacje trwale 9 | Pos-Proo powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD iy 10
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTD AlRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dzialanie wody uderzen cyklem zamrazania, o ITSRe0
badanie w 25°C ®
Wspétczynnik _ Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 Q2707 Q2707
luminacji 2014 [80] Q=90° Qa290°

3 Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40 mm.

P! Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[80] w
zalgezniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

o} wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [63].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b)  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsii i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byc zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgiji do
wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji | wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

] zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

0 proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnegj,

0 punkty graniczne uziarnienia,

0 wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwo$ci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

U wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

N temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
50/70 i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°Cx5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiaiow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewnic zgodnos$¢ typu | wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacii Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w peini reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
skiadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatoéciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;i,
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane, Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byé
dodawane w postaci statej iub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosc szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa écieralna) pod warstwe

5cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.
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Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnacé podioze
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej,

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralna

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe scieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylgczenia, jezdnie fgcznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia

i wylgczenia, poslojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i posloju pojazdow

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wediug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarn
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialoéw, jakie beda stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatow
skiadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki minerainej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badarn probek z prébnego zarobu stanowi podstawe

do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna pofgczy¢ wykonanie
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proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
proébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia gruboéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmnigj 50 m
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubosc ukladanej warstwy powinna byc zgodna z grubo$cia podang w dokumentaciji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w
dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. polgczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania polgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac¢ zasade mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sig sktadac¢ z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic peine polgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwiaty ukfadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarkg lub dwoma
rozkladarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szerokosécig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
whudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzymar.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna
wynosic¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych
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w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw
atmaosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa $cieraina o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzagdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkiada¢ specjalng maszyng drogowa
z podwojnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR8, do warstwy cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] do zasilania kosza rozkiadarki z srodkow
transportu,
—  stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zigcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zigczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania zigczy-wymagania ogdine

Zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
piyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne {gczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pitg.

Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byc
w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zigcza podtuznego, gdy ukiadanie
mieszanki odbywa sig przez minimum dwie rozkiadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zaggszczania deskg rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnic prawidiowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukiadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugosé rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkiadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zigcza,

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do zigczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zigczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania
pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kgta. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ziacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzgdzer
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawed? dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podiuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taém bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$é tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularne] powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na calej jego
wysoko$ci oraz wystawac ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okolo 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie scieralnej powinna wynosic¢
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okolo 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkiadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych

nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
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(np. ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to

powierzchnia warstwy $cierainej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkiadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgeym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mZ.

Gorgey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byc naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej pofozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé
nieuszczelhiona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
ulozone jedna po drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmnigj 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gléwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych
do warstwy Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadac wtasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez
zastosowanie innych skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np.
lepiszcza syntetyczne), .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

0 uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

[ ew. wykona¢ wiasne badania wtaéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.
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Badanie typu powinno zawierac;
a) informacje ogodlne:
- nazwe i adres preducenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych
wiasciwosci.
b) informacje o skiadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: Zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

I

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania iszba hadai

Ritloe v Uziarnieni PN-EN 933-1 [6 '

(PN-EN 13043 [49]) AeualE (6] 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1

EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | mieknienia PN-EN 1427 [22]

[64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

WypeJniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12

(PN-EN 13043[49]) Zamen (2l !
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfallowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
v o ) PN-EN 12697-1[31]
Zawartosé lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzenifgcznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymagane] zawartosci wolnych przestrzeni | Gestosé objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vinax$7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. Gestos¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [33], meloda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornosé na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunkiowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] ]
Odpornoé¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] g

funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z

[ |

1

.
nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
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zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
O zmiany rodzaju lepiszcza,
O zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpila zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sig¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakiadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),
- badanie skiadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2, Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do
wyslania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nastepujacy:
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- badania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypethiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;],

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materialu,

- réwnosc podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokosc warstwy,

- rzedne wysokoéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scierainej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzyc wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

O wypetniacz 2 kg,
O kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
O kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig skfadajaca sie z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kalejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie skiadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badanin wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okreslac¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
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zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci

kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

1 2 do4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4.0 3,6 £3,2 2.9 2,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 3,0 2.7 2.4 2.1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 +4,4 43,9 34 2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 4.0 13,6 3,3 2,9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 8 +6,1 +5,0 4.1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -67 +47| 58 +45 | -51 +4,3 | -44 +4.1
(mieszanki drobnoziarniste) +4,0
Ziarna grube 9+50| -76+50| -6,8+50 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5.0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badar zawartoéci lepiszcza
rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Liczba wynikdw badan
- < Od 5 0d9g
Rodzaj mieszanki 1 2 Od3do 4 do 89 do 192 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 0,55 0,50 +0.40 +0,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyika jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28,

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie¢ wymaganie gérnej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimerocasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwérnie + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA
do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podanao w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakorczenie dziatki roboczej
i rozpoczgcC proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do
zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

.. Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w

za[_cg/f]szczema warstwie [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 298 1,0+ 5,0
ACBS, KR1-KR2 =98 1,0+4,5
AC11S8, KR1-KR2 298 1,045
AC8S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
ACBS, KR5-KR6 =98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna byc¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wediug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]
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Warunki oceny

Pakiet: warstwa
scieralna+wigzaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa scieralna

odcinka budowy

Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowane] warstwy z calego

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie zanizenia
grubosci

0+10%, ale nie wiece;j

0+5%

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
giownych fukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg O 0,5%.
6.5.4.4. Réwnos¢
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach rownoéci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Diugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m). Warto$¢ IRI
nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé
wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z
odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny roéwnoéci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5.
W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugosc jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow |RI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako
najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miegjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikow pomiaru [Rlsr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRlmax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31, Maksymaine wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2.7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3.4
wiaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
* w przypadku:
- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,
~ odbioru robol polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej {niezaleznie od dlugosci
odcinka robot),
dopuszczalng wartosé IRISr wg tablicy nalezy zwiekszyc¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy cznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy écieralnej okreslone za pomocy pomiaru ciggtego,
faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
rownosci podiuznej warstwy [mm) dla
warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

wiaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

A.S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodalkowe, wiaczenia i wylgczenia,
lezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

(dotyczy jedynie klasy Z)

L,D, place parkingi,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do

9

ruchu i posfoju pojazdéw

b) Réwnosc¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o
diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa
jest réowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartosé
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Diugosc¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnoéci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyler réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartogci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm)
dla warstwy Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

L,D, place parkingi,

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokosc¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjq projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko&¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzne;j i
krawedziach, powinny byc¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z dopuszczaing tolerancjg  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentagji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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6.5.4.10. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej hiz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtoérne nalezy wykonaé w
sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z dokiadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznicg wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnos$cig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiaréw wspobtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy
34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i 0,55 0,51 =
wylgczenia, jezdnie tgcznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
™ wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminangii
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mecd/(m?-lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w ninigjszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czeéé |.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspéinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kentrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakfu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan Kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC)..
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie | skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obeych i
kraweznikow,
0  roziozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
O  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
0O  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
0  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
O  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
U  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

A O i O e ) s

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Jub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4;
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej metoda
gotowania

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodporno$c w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$c 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgsé¢ 2. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8. Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odporno$c na zmeczenie

103



42.
43.

44,

45.

46.

47.
48,
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.

60.

61.
62.

62a.
63.

63a

64.

64a.

65.

66.

Kontakt:

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207 @wp.pl

Firma InZynieryjno Projektowa

Maciej Domystawski

16-400 Suwafki, ul, Bohaterow 35

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes€ 1. Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeé¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czesé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgé¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydluzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu

metodg odparcwania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

10.4.1
83.

84,
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kom.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.inr8z
dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

nne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolne] specyfikacii technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowane;j jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach dla Zadania:
Przebudowa drogi gminnej Nr 1023938 Sucha Wie$ — Chodorki

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[51]i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].
Warstwa wigzaca w nawierzchni zjazdow (kategoria obcigzenia ruchem KR2) o grubosci 5 cm nalezy
wykonac jako mieszanke o wymiarze D AC16 W z uzyciem asfaltu D50/70, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Warstwe wigzgco — wyréwnawczg w nawierzchni jezdni ( kategoria obcigzenia ruchu KR2
) © grubosci min. 4 cm zgodnie z niweletg nalezy wykonac jako mieszanke o wymiarze D AC16 W z
uzyciem asfaltu D 50/70 wielorodzajowy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg .

Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance,

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaitowego o wysokim
module sztywno$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkosc ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D =45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypeiniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia pityt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka produkgji.
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potgczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem migdzywarstwowym
1.4.18.Zigcza podiuzne i poprzeczne — polgczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.19.Spoiny — poigczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosc
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwémni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgce]

w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Materiat

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112) 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-8 wg OST)

a) _ Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy speinieniu wymagar tablicy 21
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2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowag inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny speitnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

A Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka beslapi 35/50 50770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po slarzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz [29]
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamliwasci Fraassa, nie wiecej °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Wy?n'z;aﬁ war::;aﬁ
k
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] wyﬁ::gar’\ wa;::;ar'l
B
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595(26] wyn”l;:kgar‘l wy?::gaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
5 polimerami (PMB)
Wymaganie R— Metoda Jed-
podstawowe Wiasciwosc hadanila oSt 25/55 — 60 25/55 — 80
wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsysiencja w
f’;ﬁi‘i;";i;igge T PN-EN 1426 [20] | 01 mm | 2555 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach | Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [21] °C =60 6 =80 2
eksploatacyjnych
. . ) PN-EN 13589
2
el IS IV B B N
¢ 13703 [63] (w 15°C)
Rozciaganie PN-EN 13587
Kohezja :’;’;‘;?;g”:gi’ﬁgg5 C [60] PNEN | Jiom? NPD* 0 -
mm/min) 13703 [63]
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 Jlem? NPD? 0 - -
uderzenia) [61]
Statosc konsystencji . PN-EN 12607- o
(Odpornosé Zmiana masy 1[29] % €05 3 <05 3
na starzenie wg PN-EN | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 =60 7
12607-1 lub -3 [29] [30
1K) ‘r’n"éf;;ﬁ?peraww PN-EN 1427 [21] | °C <8 2 <8 %
Inne wiasciwosci Temperatura zaplonu PN_EN[.'I%]O 2592 °C 2235 3 2235 3
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Temperatura lamliwosci PN"E[EJ]ZSSS °G <-10 5 <-15
Nawrét sprezysty w 25°C Fﬁr;iEN 13398 % 2 60 4 280
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0 TER
Zakres plastycznosci [g’s’}f‘gmt“g?g °C NPD? 0 NPD?
Stabilnoséé magazyno- PN-EN 13399

wania. Réznica tempe- [59] °C <5 2 <5
ratur mieknienia PN-EN 1427 [21]

Stabilnosé PN-EN 13399

magazynowania. [59] 0,1 mm NPD? 0 NPD?
Réznica penetracji PN-EN 1426 [20]

Spadek temperatury

mieknienia po starzeniu PN-E r\[|219?607'1 c TBR® . TBRE
wg PN-EN 12607-1lub-3

28] [30] PN-EN 1427 [21]

Nawr6t sprezysty w

25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 =0 4 =8l
-3 [29] [30] [29] o

Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398

10°C po slarzeniu wg [58] "

PN-EN 12607-1 lub NPR ¢ NPD®
-3 [29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
5 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Jed v Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/68
Lp. ednostka badania ; Wyma-
Wyma-ganie klasa GARiE klasa
1 | Penetragaw 25°C | g4 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura B i = 1
mieknienia C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57<69
3 Indeks penetracji
. PN-EN 13924-2 [65] | +0,3do +2,0 3 +3§ g ° 3
4 Temperatura o
zaplant c PN-EN 1SO 2592 [70] 2250 4 2250 4
§ | Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [24] 299,0 2 299.0 2
6 Temperatura &
lamliwo$ci Fraassa - PhEEN 125352 =<1z 5 =18 4
7 Lepkosé
dynamiczna w Pa's PN-EN 12596 [27] 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepkosc
kinematyczna w mmefs | PN-EN12505[26) | BréK wyma 0 e
135°C ga wyma-gar 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] 250 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
T {2y ey B) o PN-EN 12607-1 [29)] <0,5 1 <05 1
starzeniu

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac

automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
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unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
Zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowege wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sig zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug
PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke
kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sig stosowanie w mieszance mineralne;
do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazgce] i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
i G¢85/20 G:90/20 G90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz 825”5 gzﬁ”s gzsm‘
wedlug kategorii: 2015 2015 20
Gzemms Ggom,s Goy17s
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria P p
nie wyzsza niz: 2 f 2
4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7] lub
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza hiz: Flas lub Sl Floz Iub. S5 Flas1db Sk
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym Csorao Csono Csoa
wedtug PN-EN 933-5 [9); kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza LA LAso LAs
niz:
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana przez | deklarowana przez
7 rozdzial 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial deklarowana przez deklarowana przez | deklarowana przez
7.81lub 9: producenta producenta producenta
Mrozoodpornosé wediug PN-EN  1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F: F; F
kategoria nie wyZsza niz:
10 JZgorzel sfoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBu SBia SBua
11 Sktad chemiczny —  uproszczony — opis deklarowany przez deklarowany przez | deklarowany przez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kalegoria nie wyzsza niz: el Mirc 0,1 meec 0.1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosé wymiagana wymagana
X odpornosé odpornosé
[22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
> b 3 o wymagana wymagana
chiodzonego - powietrzem wedfug PN-EN 1744- | wymagana odpornosc adBamote odpomosé
1[22], p. 19.2:
15 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla slalowniczego
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vas Vas Vis
wyzsza niz:
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b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D=8 do warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoséci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 O KR2 | KR3 OKR4 | KR5 0 KR7

1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 G:85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR Grc20

kategorii: Gre20
3 Z_awartoéé pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza 0,

niz:
4 Jakosé pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. E

8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16), rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLECO,1

¢) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii
: : ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa ol Dk KR3 KRE D
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 G20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: U1
4 Jako$c pytéw wedtug PN-EN 933-8 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. EcDekla-
8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: MiecO,1

d) do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii

ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza™) do warstwy wigzgcej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 O KR2

[ KR3OKR4 |

KR5 0 KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakosc¢ pytéw wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz;

MBe10

Zawarto$¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz:

1 % (mim)

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wediug

PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 [56], OreaB/25
wymagana kategoria: R8
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypemiaczu wapiennym wediug PN-EN 196- ce
2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg R B
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: i
,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

BNDeklamwana

kategoria:
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*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spefniania wymagan jak dla wypeiniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pylow
i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCr.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$é mineratéw obcych Kategoria FM0,
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S+
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze warioéci temperatury mieknienia nie mogg przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P15

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mnigjsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie mogg byé mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK.
Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy
dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Ye(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMajo «
<5 <0,1 PMsyo.1
>5 >0,1 PMgec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 narmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce
réwnanie:

Teikmix= @ - Trik1 +b * Trike

w ktorym:

Teikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Tew1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tekz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnoé¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnoéci rozstepu wynikéw badar
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe probek oblicza sig, dzielgc mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w
gére do pelngj liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan
(Tr0:) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosc zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzgcej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszeza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%{m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wilasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, $rednig zawartosc lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speinia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanege wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica
13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte
z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

rc]
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160

150 1
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnosc granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkciji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udzial Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%)
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 [ 5 | B
asfaltowego

M[%)] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - = =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (1. ztgczy podiuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznoéci
powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkiadanej metodg ,gorace przy zimnym”

Zigcze podiuzne Zigcze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Redzaj materiaiu
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

— i runkéd :
Wilasciwosc Metoda badawcza Dodatkomgyagglr?i: a W Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odpregzenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dlugosci 20 cmw
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
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Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze =10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

slarzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$é na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarfos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] 280°C
Penetracja stozkiemw 25°C, 5s, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
Qdpornoéé na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Qdprezenie sprezyste {odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[75] 25 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C £0,75 N/mm?

2.8. Materialy do ziaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw skladowych o ustalone;j
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zalgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy
20.

Prébki powinny spetniac wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] QOd do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
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22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
analr\;\:ranr:J?rf? Eplzcan, Brnss Buinas Bumina.s Brminaa

warto$é¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedlug réwnania:

_ 2650

P4

" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (o4), lo do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej | wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartosc wolnych | C.1.2,ubijanie, 2%50 PN-EN 12697-8 [37] Vinin 30 Vinin 30
przeslrzeni uderzen b. 4 ' Vil Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37] VFBuin o5 VEBomin 60
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 ' VFBinax s0 VFB max 0
Zawarto§é wolnych .
. ; C.1.2,ubijanie, 2x50 N %
przestrzeni w mieszan-ce | o o o PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMA i 14
mineralngj p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornoé¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C ITSReo ITSRao
a)

2 yjednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 = KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszcz;:rl;a wg EN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Viin4.0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzeri PN-EN 12697-8 [37], p. 4 V:a: o :a: .
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, PN'E.N 12607:22 [41], meloda B w WTSaro1s WTSaRro15
trwale 29 Pes-P 100 powietrzu, PN-EN 13108-20‘[54], PRDur . PRDar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym /TS ITSR
wody uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C 80 g0
b)

2 Grubosé plyty: AC16, AC22 60 mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],
¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podane w WT-2 2014 w zalgczniku 2 [83),

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
VWiasciwosé Zﬂgeszczgma W b Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Viin 4o Vi dis
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p- 4 - LO
Odpornos¢ na deformacie C.1.20, watowanie, PN-EN 12607-22 [41], metoda B w WTSaro.10 WTSaro.10
trwale & P Pl powietrzu, PN-EN 13108-20_[54], PRD PR .
D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR S0 AR 5.0

Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [39], ITSR SR
wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym a9 ITSRe
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cyklem zamrazania, badanie w 25°C
b

a Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82),
¢ Procedurg kondycjonowania krétkolerminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie | wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe]. Na wytwaérni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na réznych etapach
przygotowywania materialdéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegio uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznoéci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgiji do
wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkceji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w cbnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkow.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

a zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

0 proporcje wszystkich skiadnikow mieszanki minerainej,

| punkty graniczne uziarnienia,

0 wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

O wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwoéci kruszywa,

O temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagegszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$c typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skiadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej receply i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidliowych i w peifni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegéine
skiadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpié¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich skiadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skiadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukiadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;]
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosc szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetniac wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwe wigzacg

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe wiazgca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wigczenia

i wytagczenia, postojowe,

utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15

i powierzchnie

przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;.
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Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetnic¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego.

W celu polepszenia pofgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wediug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podioze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku
produkgji mieszanki mineralno- asfaltowe]j w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegodlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobrac prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna polgczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie gruboéci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przejé¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyc takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidiowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
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i oceniona pod wzgledem zgodnoéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatoci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania polgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac zasade mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacii projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo
ja roziozy¢ i zagescic w pojedynczej operacii, to warstwa ta moze sie skladac¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudow i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze ({j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperalura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrownawcza 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjag
projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wiazacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] do zasilania kosza rozkiadarki ze
srodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
- zigcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zigczy-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zitgcza podiuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmnigj 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé
odciete pita.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym’

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy ukiadanie
mieszanki odbywa sig przez minimum dwie rozkiadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia ukiadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugosé rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkiadarkag powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zigczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sig w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknigc. Krawedz ta nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6,

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi zigcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzgdzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonac prostopadie do osi drogi.

Krawedz? dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng zigeza.

Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$c¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za
pomocag urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym®, krawedzie .zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc
2/3 wysokosci warstwy liczagc od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku polgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2L

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢
nie mnigj niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzagdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;j
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkiadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Gorgcy asfalt moze by¢é nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN

12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66), asfalt wielorodzajowy wg PN-

E

N 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi

zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty

zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé¢
nieuszczelniona,

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly

utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
poltozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

O

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaiu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé

ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

P

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
rzedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w

normie PN-EN 13108-20 [54] zaigcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac;
a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—~ date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych
wlasciwosci,
b) informacje o skiadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodio i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypeiniacz: zrodlo i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno-asfaliowsj

Skiadnik Wiasciwost Metoda badania Liczha badal
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakeje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] Jub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])

Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartosc lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]
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Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagarn.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
skiad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
» ) PN-EN 12697-1[31
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 1 2697~39[ [ 4(]5] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni fgcznie z VFB | VMA PN-EN 12697-8 [37]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gestosc objgtosciowa wg PN-EN 12697-6
Va7 % (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A,
w wodzie
Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$é¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy  betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg  kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42), zalgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Od SC liwo (powigzana funkcjonalnie
pornosé na paliwo (powia ; ) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$¢é na érodki odladzajagce (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 4

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
O uplywu trzech lat,

0 zmiany zioza kruszywa,

0 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

0 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

0 zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

0 zmiany rodzaju lepiszcza,

0 zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwose nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziela sig na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

- dodatkowe,
= arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakiadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
- badanie skiadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosc oraz zakres badar | pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy | materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy | materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badarn sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
- uziarnienie,
- zawartose lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatuy,
- rownosé podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartosc wolnych przestrzeni,
- ztgcza technologiczne,
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= szerokosc warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

= ocena wizualna warstwy.

2) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Whasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg posiuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypeiniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

O wypetniacz 2 kg,
0 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
O kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $rednig skiadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki $rednie skiadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniac¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prabek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakfadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
dokiadnosc metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

kruszywa
KIUSZvwo o wyimiarze Liczba wynikdw badan

yWo O wymiarz 1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do19 20
< 0,063 mm [Y%{m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 3,6 +3,2 2,9 +2.4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 +2.4 221 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%{m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 44 +3.9 3.4 +2.7 2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 3.3 +2.9 +2.5 +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 4.1 3,3 +3,0
> 2 mm 18 16,1 15,0 41 43,3 13,0
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Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7| -58 +45 -5,1 +4.3 -4,4
mieszanki drobnoziamiste) +4,1 14,0
Ziarna grube -9 +5,0 -7.6 -6,8 -6,1 -5,5
mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5.0 +5.0 15,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie moze odbiegac od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
odzaj m 1 2 Od 3do4 Od 5 do 82 Od 9 do 197 =20
Mieszanki
gruboziamiste 0,6 10,55 +0,50 +0,40 +0.35 £0.30
Mieszanki
drobnoziarniste 10,5 0,45 £0,40 10,40 +0,35 £0.30

a) dodatkowo dopuszcza sig¢ maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badari wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tragmix,
podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
31.

Tablica 31. Najwyzsza temperaiura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy
W przypadku, gdy dostarczony na wytwornig polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg
temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineraino-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe]
lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki
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mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczac proces ukiadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnoéci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Za‘g’;::fzn;‘;ia Zawarto$é WOlnyc[LZF(sz}?trzeni w warstwie
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 08 2.0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 298 2,0-7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3.078.0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,08,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe),
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosécia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug
PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projekiu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca -
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstigsigzats
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane] warstwy z catego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sig zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
wbudowane]j warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$c¢ warstwy musi by¢ co najmnigj
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 0 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna
a) Rownosc¢ podiuzna

Do oceny rownosci podiuznej warstw wiazacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich
klas nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwickszej odleglosci
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(przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig fgczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ laty w pomiarze rownoéci podiuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podiuznej dia warstwy wigzacej okreélone za pomocg pomiaru ciaglego,

faty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Elemenl nawierzchni rownosci podiuznej warstwy [mm)
dla warstwy wiazacej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,

jezdnie lgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wigczenia i wylgczenia, postojowe,

jezdnie facznic,

utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosc (prze$wit) pomiedzy teoretyczng latg (o
diugoéci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartosé
odchylenia rownoéci poprzecznej halezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartoSci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy cieralnej i wigzgcej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci peprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej

6

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie {gcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzedne wysckosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm,
przy czym co najmniej 85% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm,
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspéinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzagdzen obeych i
kraweznikow,

OOoOoooDooOo

U  rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

U obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

7l przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
[l odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

0  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

0  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-04.03.01a Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg

asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujgcych w

niniejszej OST)

3 PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocyg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypeiniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

20.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 174441 Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

26. PN-EN 12585 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$é 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgsc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeéc 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsc¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metedy badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 39: Oznaczanie zawartoéci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 43; Odpornosc na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$c¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna
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PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych, Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesc¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2. Metoda badania dla okreslenia penetracii
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czesc 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czesc 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na splywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgsc 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Czgsc 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydiuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1. Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$é 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 .
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82.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesc¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego
zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzechni podatnych i potsztywnych. Zalgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty
85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D.06.03.01a. POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem utwardzenia poboczy kruszywem famanym dla zadania Przebudowa drogi gminnej Nr
1023938 Sucha Wie$ — Chodorki

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
Robot wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres Robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia Rabot zwigzanych z
wykonaniem utwardzenia poboczy kruszywem famanym na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podanc w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2, WYMAGANIA DLA KRUSZYWA
Nalezy zastosowac kruszywo zgodne z wg STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine"”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania uzupetnienia poboczy
Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowac :
- mate walce wibracyjne do zageszczania kruszywa lub zageszczarki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
4

4.2. Transport kruszywa
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu gwarantujgcymi
zabezpieczenie kruszywa przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogéine zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
5.
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5.2. Przygotowanie podfoza

Podiozem pod utwardzenie pobocza stanowi istniejgce pobocze ziemne lub grunt zasypowy po
wykonaniu odsadzek nawierzchni. Przygotowanie podioza polega na usunigciu zanieczyszczen,
humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza do uzyskania wskaznika
zageszczenia rownego 1,00 wedlug normalnej préby Proctora.

5.3. Rozkiadanie i profilowanie

Kruszywo nalezy rozkiadac recznie. Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo profilowaé do
spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagiebienia.

5.4. Zageszczenie

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Jakiekolwiek
nierownosci lub zagiebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy mieszanki i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy ustali¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

5.5. Wymagania jako$ciowe wykonania poboczy

5.5.1. Réwnosé w przekroju podtuznym
Odchylenie profilu podiuznego poboczy, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04
planografem lub czterometrowg tata, nie powinny przekracza¢ 10 mm .

5.5.2. Zgodnosé spadku i rownosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje sie spadki poprzeczne - 6,0 %, a na tukach - przechylki zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie
powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o £ 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu
poprzecznego mierzone latg profilowa z poziomica, nie powinny przekraczaé 10 mm.

5.5.3. Szerokosé poboczy
Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.

5.5.4. Zageszczanie poboczy
Wskaznik zageszczenia powinien byC nie mniejszy niz 1,0 zageszczenia maksymalnego
okreslonego metodg normalng Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda Il).

5.5.5. Nosnos¢ poboczy

Tabela 1 - Nosno$é poboczy po zageszczeniu powinna odpowiadaé warunkom
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty
o srednicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Wtorny
100 140
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét.
Zasady ogoline kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine”

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy obejmuja:
- kontrole jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.2
- kontrolg jakosci wykonania podioza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:
- spadkdéw poprzecznych, pochylen podiuznych oraz réwnosci podtoza - w sposéb ciggly, nie
rzadziej niz co 100 m
- zageszczenia podifoza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej z wymaganiami dla
podtoza wg p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu
podfoza nalezy usunac.

6.3. Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy

6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu Robét, jakosci
uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Badania przeprowadza sie dwa razy dziennie na dziatce roboczej.

6.3.2. Kontrola zageszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy
kontrolowac w analogiczny sposob jak w 5.5.4. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien by¢
zgodny z 5.5.4.

6.3.3. Kontrola szerokosci
Kontrola szerokosci polega na bezpoérednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1
km. Wyniki powinny by¢ zgodne z 5.5.3.

6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz réwnosci.

Rownos¢ w przekroju podtuznym sprawdza sie co najmniej w dwadch miejscach na kazdej
dziennej dziaice roboczej.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokonuje sie fatg profilowg z poziomica. Spadki
poprzeczne i rownos¢ sprawdza sig co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z 5.5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogélne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem utwardzenia poboczy kruszywem jest
metr kwadratowy [m2].

8. 8.0DBIOR ROBOT
8.1. 8.1.0gélne zasady odbioru Robot
Utwardzenie poboczy kruszywem podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wedlug zasad
okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] utwardzenia poboczy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wyprofilowanie i zageszczenie podioza,
- przygotowanie kruszywa,
- transport kruszywa na budowe,
- rozfozenie i zageszczenie kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORE sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drég dla Zadania Przebudowa drogi gminnej Nr 102393B
Sucha Wies — Chodorki

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z
wykonywaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego i cienkowarstwowego
zgodnie z przedmiarem robot farbami termoplastycznymi, odblaskowymi o barwie bialej na calym
zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktdérym sie znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdline miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesicne albo whudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te mogg byé
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktoére igczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zoite) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.9. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nacy.

1.4.10. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace Rohot
Wymagania ogélne dotyczgace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadad
wazng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw, a dostawca materialu
musi wystawi¢ Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg lub Polskg Normg dla dostarczonego zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania materialéw, ktére nie bedg miaty Aprobaty
Techniczne;.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punktach 2.4 — 2.5. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub jednostce przez
niego autoryzowanej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami
technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55.

2.4. Oznakowanie opakowarn

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiaiow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadio na kazdym
opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

- Znak Budowlany.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materialy umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byc¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
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2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornoé¢ na wode i zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego muszg by¢ poddane powierzchniowej
obrébce silikonowej.

Wiasciwosci kulek szklanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-
97.

2.6.3. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy, ktorym nalezy uszorstnia¢ oznakowanie powinien skiada¢ sie z
naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 Om.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprohacie technicznej lub POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancii
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5o do 400€,

- farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250°€,

- pozostatych materiatow - ponizej 400°.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogéine dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogéine"
pkt. 3. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania |
rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotki reczne,

- frezarki,

- sprezarki,

- malowanki,

- ukiadarki mas chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan, okreslonych w STWiIORB.

4. TRANSPORT

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207@wp.pl
143



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciejf Domystawski
16-400 Suwaftki, ul. Bohateréw 35

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogdine pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonania roboét
Zasady ogolne wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza
od 5°C a wilgotnosc wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej
lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni oznakowane;.
Nierownomiernoéci ifalbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15 % powierzchni oznakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego przez [nspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukgcji o znakach
drogowych poziomych” i wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek,
poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatoéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowahia powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833

e-mail. domys207 @W[!-QI
144



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwalki, ul. Bohateréw 35

Materiat znakujgcy nalezy nakladac¢ warstwg w postaci mniej lub bardziej regularnych kropel, o
grubosci min 3 mm zachowujgc wymiary obrysowe poszczegolnych elementow oznakowania. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia porniarowego na plytce szklanej
lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Materiat musi pokrywac nie mnigj niz 65% powierzchni
w liniach obrysowych oznakowania. llos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej(min. 3 kg), wiecej niz o 20%.
Struktura oznakowania powinna zapewni¢ swobodny odptyw wody z nawierzchni jezdni.

W przypadku wszystkich znakéw podiuznych prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku strzalek i znakow uzupeiniajgcych oznakowanie
wykonywane jest recznie.

Wielkos¢, wydajno$c i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposoéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonaé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig, w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Pozostalosci materiatdbw po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”
pkt. 6.

Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5..

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzieri jest okreslona wspéiczynnikiem luminacji i barwg wyznaczong przez
wspotrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kolorymetrem o nastepujgcych parametrach:
geometria strumienia swiatla 45/0 (kat padania Swiatta mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5°, k
at odbicia 0° - 10°), wzorcowe zrodio Swiatta D65 zgodne z publikacjg CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru
minimum 5 cm2, a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm2. Liczba punktéw pomiaru
powinna wynosi¢ 5, na oznakowaniu uzywanym 8.

Dla farb biatych wspélczynnik luminacji znakowania drog powinien wynosi¢ dla $wiezego
znakowania nie mniej niz 0.55 a dla uzywanego znakowania - 0.30.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowg wspotczynnika odblasku (tzw.
retroodbicia) RL [mcd/m2, Ix] mierzong wediug POD-97.
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Dla zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy gestoéé powierzchniowa wspéiczynnika
odblasku powinna wynosic:
a) dla farb do trwatego i diugotrwatego znakowania:
- $wieze znakowanie nie mniej niz 150 mcd/m2, Ix
- uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 med/m2, Ix
3. dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 med/m2, Ix

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem
angielskim. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na swiezym oznakowaniu byt nie mnigjszy niz 50
jednostek SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwalos¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porownania z
wzorcami fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania
wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwaranfowanego przez
producenta farb i nie powinien by¢ diuzszy niz 1 h.

6.3.1.6. Grubos$¢ znakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, nie mniej niz 3 mm, Wymagania te nie obowigzuja, jesli
nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, nastepujace
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.,

- badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,

- pomiar czasu schniecia, zgodnie z p. 2.6.,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja,

- wizualna ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokét i wraz z trzema prébkami na blasze (300 x 250
x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uplywu gwaranciji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki
badar:

- widzialnos¢ w dzien,

- widzialnos¢ w nocy,

- szorstkosé,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych weditug metod okreslonych w
POD-97.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnoé¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej,
wykonanych wediug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD- 97 lub
POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy
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Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

. ; Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
Zawartosé skfadnikdw lotnych w materiatach do
znakowania: i
1 |- rozpuszczalnikow organicznych: "Z ggm; =2
- rozpuszezalnikow aromatycznych: )
s - £y )
benzenu i rozpuszcezalnikow chlorowanych: % (m/m) 0
2 |Wspoiczynnik zatamania Swiatfa kulek szkianych: wspbicz. > 15
Wspotczynnik luminancji Q w Swietle
5 |rozproszonym ‘dia ozn_akowania évﬁeiego barwy:
:lz)g;:z}_na nawierzchni asfaltowej: med m i 130
' med m? Ix”! > 100
Wspdlczynnik luminancji f dla oznakowania
4 Swiezego harwy: )
- biatej: wspolcz. p 20.60
- Zohej: wspoicz. p =040
Powierzchniowy wspélczynnik odblasku dia
5 oznakowania $wieZzego w stanie suchym barwy:
3 bla'}e] 3 o
iy med m” Ix =300
- med m? Ix! 2200
Szorstkos¢ oznakowania; wskaznik
6 |- SwieZego: SRT > 50
- uZywanegoe (po 3 mies.): SRT 245
Trwatos¢ oznakowania wykonaneqo:
7 |- farbami wodorozcienczalnymi: i
: 4 3 wskaznik =5
- pozostatymi materiatami: wekaznik =5
8 |Czas schniecia materialu na nawierzchni: h £2
Grubost oznakowania nad powierzchnia
g [nawierzehni: it N
- bez mikrokulek szklanych: rtlam &5
- Z mikrokulkami szklanymi: =
Okres stalodci wiasciwosdci materiatow do .
10 znakowania przy skladowaniu: HHUESIGEY 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
"Instrukcjg o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
- szerokosc linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wigcej niz 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ wieksza lub mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka pomiarowa oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m2] powierzchni
naniesionych znakow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i normami,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzehni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

-.owykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po calkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
ponizej. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan grubowarstwowych, np. na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed
wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejsc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania Robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powioki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badarn laboratoryjnych wymaganych w STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE10.1. Normy

PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczeristwie ruchu. Fotometryczna
ocena pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

PN-EN 1436: 2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

PN-84/C-81512 Oznaczenie zawartosci skiadnikéw nielotnych.
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PN-81/C-81514 Oznaczenie zawartosci pigmentdw i wypelniaczy.
PN-82/C-81551 Oznaczenie gestosci.
PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczepnosci powiok do podioza

10.2. Inne dokumenty

ASTM D711-84 Oznaczenie czasu schniecia.

DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wspoétczynnika luminacji.

TRRL Road Note No. 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969
Szczegoblowe warunki techniczne dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r. Zalgcznik nr 2 — Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania Przebudowa drogi gminnej Nr
102393B Sucha Wies — Chodorki

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robodt zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakéw
ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i informacyjnych wykonywanych w ramach wykonania tymczasowej i
docelowej organizacji ruchu na catym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako
jednolita lub nakfadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia czes$¢ znaku, sluzgca do podania treéci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nie odblaskows). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrodlo swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.7. Znak drogowy oswietlony - znak, ki¢rego lico jest oswietlane Zrodiem $wiatta umieszczonym
na zewngtrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgji.
1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcii.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogéine dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe muszg byc¢ oznaczone znakiem budowlanym B
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— 7 betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN-206.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy

wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineraine odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1"

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4, Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jeéli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-83/B-23010. W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki
napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uplynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
63/B-06251.

2.4. Bezpieczne konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Bezpieczne konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacii
Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarow, znakoéw i tablic, sktadajgcych
sie z:

— stupka pojedynczego lub slupkow i elementéw poziomych (dla tablic znakow o powierzchni

ponad 0.3 m2 nalezy zastosowac stupki o $rednicy fi 60 mm),

— tgcznikéw do mocowania elementow konstrukcji lub sposobu pofgczen spawanych,

— polgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw walcowanych lub
innych profili cienkosciennych o przekroju otwartym, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci lusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwar. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoéci, pojedyncze rysy wynikajgce
Z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rury powinny byc obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byly
dostarczane o:

— diugosciach dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugo$ci dokiadnych ponizej 3 m z

naddatkiem 5 mm na kazde cigecie i z dopuszczalng odchytka dla calej diugosci wielokrotnej, jak

dla dtugoéci dokiadnych.

Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31.8 mm
i wigkszych i grubosci Scianek 3.2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic
i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztalttownikow

Ksztattowniki powinny by¢ wykonywane z blach stalowych profilowanych w procesie
walcowania lub gigcia wg PN-EN 10025- 1:2005(U). Ramiona powinny by¢ zagiete do srodka.
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ pokryta powlokg cynku po procesie giecia lub walcowania
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

Stosowane ksztattowniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 podane w tabeli

normy:
Lp. | Parametr Klasa wg. PN-EN
12889-1
1 obciaZenie wiatrem WL4
ohciaZenie punktowe PL2
3 odksztalcenie chwilowe na zginanie TBD4

2.4.4, Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wilasciwoéci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych lub trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odporno$c na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ( w tym
korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwarce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm
wg PN-EN 10152:2004 (U).

Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka bez odksztatcen ptaszczyzny znaku (pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierdwnosci). Tolerancja utrzymania wymiarow liniowych znaku wynosi¢
powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakéw. Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i
nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu Iub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana,
muszg by¢ usunigte. Krawedzie tarczy znakéw winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej
podwojne wywinigcie bez nacig¢ na naroznikach przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia prostopadiego
wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych mogg by¢ wykonane z modulowych odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej. Strony czolowe znakéw zawierajgce ich tresc (lico znaku) nalezy wykona¢ z
materiatéw odblaskowych typu 2.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli [ub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierownoséci i pofaldowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktdére mogg
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku nie byly wieksze niz :

— 2 mm dla znakdéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czgs¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakow matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej hiz 0.8 mm i catkowitej diugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0.8 mm i dlugoséci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co
najmniej dwoch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2.0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polgczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po
zgigciu tarczy o 90 stopni przy promieniu fuku zgigcia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegio ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nie
odblaskowg barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg
wzorca stanowigcego zatgcznik do "Instrukceji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogag pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane {gczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny byé czyste,
gladkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow. Dostawa moze byc¢ dostarczona w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobéw.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
STWIiORB.

Odpowiedzialnos¢ za wady materialébw powstate w czasie przechowywania i skiadowania
ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakdéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum
10 cm miedzy pediozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by& przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatow,
mozna stosowac:

— koparki kotowe np. 0.15 m3 lub koparki ggsienicowe np. 0.25 m3,

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod siupki w gruncie zwieziym,

— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro”,

- $rodki transportu materiatéw,

— przewozne zbiorniki do wody,

— sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
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4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2, Przewo6z materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08,

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogblne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt.
5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, t]. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla bezpiecznych konstrukcji wsporczych znakow

Sposaéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny byc¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic miatem kamiennym, np. klincem i dokiadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byc
wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypeini¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C 12/15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami gr. 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu,

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcie wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207 @wp.pl
155



Firma InZynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwatki, ul. Bohateréw 35

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 %,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zfacz elementéw metalowych

Ziagcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-78/M-69011
[0].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin
nie powinny przekraczac + 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i+ 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstgp w zigczach zakiadkowych i nakiadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie

plaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: 1.5
Porowatosé spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 1.5
Wkieéniecie lica spoiny: 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0
Réznica wysokosci sgsiednich wglgbien i

wypukiosci lica spoiny: 3.0

Inspektor Nadzoru moze dopuéci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja
one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Bezpieczne konstrukcje wsporcze

5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

W szczegolnosci w obszarze tukow kotowych, miejscach o duzym niebezpieczenstwie
zjechania pojazdu poza krawedz jezdni, oraz przed przejsciami dla pieszych, wymagane jest, by
konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze tablic spetniaty w zakresie
bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwos¢ stosowania ich
jako konstrukcje bramowe, wysiegnikowe i boczne.

W szczegdinosci, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategorie pochtaniania energii oraz
poziom bezpieczenstwa uzytkownikdéw powinny by¢ zgodne z ponizsza tabela:

Wymagania
o bz ) Metody badarni
£ Kategorie pochtaniania | Poziom bezpieczenstwa wediug
Klasa predkosci energii uzytkownikow
1 2 3 i

o

z 3

100 NE 3.2 R

Z

Y
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W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciw destrukeyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowg, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie stanow

granicznych nosnosci.
5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - poprzez konstrukcje
wsporczg. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniaé mozliwosé fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,.
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1.76 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym
podobnym pozgdane jest, aby gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad tg powierzchnig wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukgji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona
ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W
pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Material i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastaciji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywa¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegoinosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie
moze si¢ od niej odigczy¢ w sposob powodujgey narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
- nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwércy lub
dostawcy,
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— datg produkcjj,

— oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku

— datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét
Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru PZJ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi sa;
— sztuka [szt.] dla stupkow o okreslonych srednicach wraz z wykopami i tawg fundamentowg
obmierzanych w m3,
— sztuka [szt.] dla tablic o powierzchni > 0.3m2 (w rozroznieniu na folie 1 i 2 generaciji),
- sztuka [szt.] dla stupkéow przeszkodowych (pylonow) U-5a.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 6.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i normami,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Rob6t, na podstawie
wynikow pomiaréw | badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sig za sztuke [szt] ustawionego stupka z rur stalowych oraz stupkéw przeszkodowych
(pylonéw) U-5a.

Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopéw oraz fundamentow,
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— dostarczenie i ustawienie stupkow,
— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

Piaci sig¢ za sztuke [szt.] zamontowanego znaku drogowego o powierzchni powyzej 0.3 m2.

10

10
1.
2.

po

20.

Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

—~ zamocowanie tarcz znakdéw drogowych i tablic,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
wszechnego uzytku.

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

. PN-EN-206 -1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnosc

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

. PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk.
. PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia.

. PN-77/B-82200 Cynk.

. PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki.

. PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

. PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

. PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

. PN-84/B-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

. PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali

niskastopowych o podwyzszonej wytrzymatosci,

21

po
22

. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
dstawie ogledzin zewnetrznych,
. PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych- Czesé 1: Ogolne

warunki techniczne dostawy.

23
24

. PN-EN 12899-1:2002 State, pionowe znaki drogowe- Czes¢ 1: Znaki state
. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania

i metody badan

25
do

. PN-EN 10152:2004 (U)Wyroby plaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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D.10.07.01. ZJAZDY DO POSESJI | NA DROGI BOCZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne dla Zadania:
Przebudowa drogi gminnej Nr 102393B Sucha Wie$ — Chodorki

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robodt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie zjazdoéw do gospodarstw i na drogi boczne. Zjazdy bitumiczne z BAAC11S
gr. 4cm jako nawierzchni scieralnej oraz 5cm w-wy wigzgcej zjazdow i dojazdéw do dzialek wg wymagan
— STWIORB D.05.03.05a, b.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto zjazdu - element uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji zjazdu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejsze] specyfikacji sq zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST
DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogoine”.

2. MATERIAL
Materiaty do wykonania nawierzchni zjazdow:
- kostki brukowej betonowej wg wymagan STWIORB D.08.02.02.

3. SPRZET
Do wykonania nawierzchni zjazdow nalezy zastosowacC sprzet mechaniczny podany w

STWIORB D.08.02.02.:

4. TRANSPORT
Do transportu materiatdw moga by¢ uzyte samochody samowytadowcze lub inne $rodki
transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Dla wykonania zjazddw nalezy wykonac nastepujace Roboty:
- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe zjazdow,
- wykonanie koryta z odwozem gruntu na wysypisko wg ST D.04.01.01,
- transport kostki na plac budowy
- wykonanie konstrukgji,,
- rozécielenie podsypki z zageszczeniem,
- ulozenie kostki z zageszczeniem,
- wypelnienie spoin piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci Robot dla wszystkich Robot polega na sprawdzeniu:
elementow wyszczegodlnionych w STWIORB D.08.02.02. oraz STWiIORB D.05.03.05a

W razie watpliwosci co do uzytych materiatow lub jakosci Robot, Inspektor Nadzoru okresli
program badan konieczny do okreslenia jakosci wykonanych Robot i wbudowanych materiatow.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) dla wykonanych nawierzchni zjazdow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wykonanych zjazdow podlega zasadom odbioru koncowego i powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
Robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni zjazdu gospodarczego z
kostki betonowe;j.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen.

- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe zjazdow,

- zatadunek i dowdz kostki i innych materiatow na wykonanie nawierzchni,

- rozscielenie podsypki z zageszczeniem na wykonanej podbudowie,

- utozenie kostki z zageszczeniem, wykonanie zjazddw bitumicznych

- wypetnienie spoin piaskiem.

- wykonanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy powotane w STWIORB D.04.02.02. oraz D.08.02.02.
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D.10.09.01. REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych dotyczacych regulacji pionowej urzadzeri podziemnych dla
zadania: Przebudowa drogi gminnej Nr 102393B Sucha Wie$ - Chodorki

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg wysokosciowa
urzadzen uzbrojenia podziemnego .
W zakres robot wchodzi wykonanie:
- rozbidrka (odkucie) nawierzchni wokdf istniejacych wiazow, zaséw urzgdzen uzbrojenia podziemnego,
- regulacja pionowa wlazow zaséw z zastosowaniem szalunkéw przy uzyciu betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.1. Zaprawa betonowa

Stosowac gotowy beton z wytworni C12/15 z dodatkiem hydrobetu zgodng z wymaganiami PN-B14504
i PN-B-14501.

Cement klasy 32,5 stosowany do betonu i zapraw wg PN-B-19701.

3. Sprzet
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
Roboty wykonuje sig recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betonu z wytwérni

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

4.1. Transport materiatéw
Transport cementu powinien by¢ zgodny z normg BN-88/6731-08
Transport kruszywa moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu.
Transport wedy beczkami lub cysternami.
Transport gotowych elementéw zgodnie z zaleceniami producenta.

5. Wykonanie Robét
Ogdline zasady wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustalié
recepturg. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowag:
- sprawdzenie rzednych studzienek z doktadnoscig do 4mm.
Dopuszczaine tolerancje i wymagania:
- odchylenie regulowanych urzgdzen uzbrojenia podziemnego od powierzchni nawierzchni potozonych
obok nie powinna by¢ wieksze od 4mm.

7. Obmiar Robot
Jednostkg obmiarows jest:
-1szt. (sztuka) regulowanej studni.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Cena jednostkowa wykonanej regulacji studni obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materialow,
- oznakowanie robot,
- rozbidrke (odkucie) nawierzchni wokdt istniejgcych urzadzen uzbrojenia podziemnego,
- odwiezienie gruzu,
- przygotowanie mieszanki betonowe;j
- regulacje wysokosciowg wiazdw urzadzen uzbrojenia podziemnego,
- pielegnacje,
- pomiary i badania.
Cena jednostkowa wykonanej naprawy podmurdwki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- przygotowanie zaprawy cementowej,

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. woda do betonow i zapraw.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

6. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-06250 Beton zwykty.

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe Wymagania techniczne.

10. PN-B-19401 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
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