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Egzemplarz nr 1

SZCZEGOEOWE SPECYFKACJE
TEGHNICZNE WYKONANIA 10DBDRU
ROBOT BUDOWLANYCH
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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
STWIORB DM.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru Robot dla Zadania Przebudowa drogi gminnej Nr 102393B Sucha Wies$ — Chodorki

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogodlne
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowacé w powigzaniu z nizej wymienionymi STWIORB:

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE .. e =T
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokoscrowych ............................................................ 18 - 22
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu .. - i .23 - 24
D.01.02.01. Usuniecie karczy drzew . e e e e 25 - 26
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach meskallstych .............................................. ns sty 27 - 34
D.02.03.01. Wykonanie nasypow .. - R R OO . | §. ;-
D.02.03.01a Wzmocnienie nasypow geosyntetyk|em .............................................................. 43 - 52
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza ...................cccii i B3 257
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych .. ..58 - 63

D.04.04.02b.Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa mezwazanego Csmso (z krusz {am stab mech 64 - 76
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa écieralna ................................ ... 77-106
D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca............................... ... 107 - 136
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01a. Pobocze utwardzone kruszywem famanym...............................................137—- 140
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome.. T T | - oy - <
D.07.02.01. OzZnakowanie PIONOWE. ... ....oot it e et et e e e e e e e 150 - 159
D.10.00.00. INNE ROBOTY

D.10.07.01. Zjazdy do poses;ji i na drogi boczne.. e 10160 - 161
D.10.09.01. Regulacja wysckosciowa urzadzen uzbrOJema p0d2|emnego .................................. 162 - 163

STWIORB sg zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres i forma specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych” w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r.
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w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$é tech niczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik —wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania Robdt
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakoéci materiatéw oraz Robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skiadac sige z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajgcy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgce] sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe | geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z tolerancjg okreslong przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podioze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacii Projektowej.

1.4.26. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potgczenia.

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeplywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurocigg itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Roboét.
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1.4.31. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.33. Przedmiar Robét - wykaz Robot z podaniem ich ilosci.

1.4.34. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Szczegolowy zakres Robot zostal ujety w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych natomiast przedmiar robét stanowi
czesc¢ pomocniczg do okreslenia ilosci robét. Przedmiar robot oraz Tabela Elementéw Rozliczeniowych majg
charakter pomocniczy. Wykonawca zobowigzany jest do dokladnego sprawdzenia ilosci robot z Dokumentacijg
Projektowa. Wystgpienie w trakcie prowadzenia Robét wigkszej ilosci Robot w jakiejkolwiek pozycji przedmiaru
nie bedzie mogto stanowic podstawy do uznania tych wielkosci za roboty dodatkowe ani zgdania dodatkowego
wynagrodzenia. Ewentuainy brak w przedmiarze robét i Tabeli Elementéw Rozliczeniowych pewnych robot
koniecznych do wykonania
Kontraktu na podstawie dokumentacii projektowej (w tym projektach wykonawczych) nie zwainia Wykonawcy
od obowigzku ich wykonania na podstawie projektu, w cenie umownej. llo$ci rob6t w przedmiarze Wykonawca
ma prawo skorygowac do wielkosci wediug wiasnych obliczen na postawie projektu budowlanego i
wykonawczego oraz STWIORB.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawey
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoé¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego
Dokumentacja Projektowa ktora przekaze Zamawiajacy zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty
zgodne Z wykazem podanym w szczegdlowych warunkach umowy.

1.5.3. Dokumentacja Techniczna (technologiczna) do opracowania przez Wykonawce
W ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca opracuje nastepujace rodzaje dokumentaciji technicznych
zawierajgcych przewidziane do realizacji rozwigzania technologiczne:

1) Projekt techniczny zabezpieczenia wykopow i nasyp6w. Projekt powinien zawieraé obliczenia
zabezpieczern wykopow i/lub nasypdw, schematy statyczne, rysunki i opis techniczny w przypadku
koniecznosci zastosowania takiego zabezpieczenia wynikajacej z glebokosci wykopdw lub braku dostepnosci
terenu przy realizacji nasypu (np. przy drogach objazdowych dla wykonania obiektow
inzynierskich). Wykonawca wykona zabezpieczenie wykopu oraz nasypu zgodnie z projektem, ktory uprzednio
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

2) Projekt techniczny odwodnienia wykopéw. Technologia odwodnienia wykopéw nie moze
powodowac zagrozenia dla otaczajgcego terenu, poziomu woéd gruntowych oraz stosunkow wodnych.
Wykonawca zapewni odwodnienie wszystkich wykopéw w trakcie trwania Robét po uprzednim zatwierdzeniu
projektu odwodnienia wykopow przez Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania odwodnienia wykopow oraz koszt
utrzymania systemu odwadniajgcego nalezy wliczy¢ w ceng jednostkowg metra szesciennego wykonania
wykopow w czesci drogowej, kanalizacyjnej oraz obiektdw inzynierskich.
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3) Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy — nalezy wykonaé projekt dostosowany do
przewidzianej liczby etapow realizacji Robét, uzyskac wymagane przepisami opinie i zatwierdzic projekt u
wiasciwego Zarzgdzajgcego ruchem. Koszt wykonania oznakowania na czas budowy Wykonawca ujmie w
Cenie Kontraktowej.

4) Projekty techniczne (w razie koniecznosci):

- miejsc dokopu gruntéw,

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odkiad gruntéw uzyskanych z wykopow,

- miejsc pozyskania materiatow miejscowych,

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

- drog i objazdéw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego,

- projekty przelozenia ciekéw na czas prowadzenia robot,

- projekty deskowan | rusztowan.

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z
wiascicielami terenow przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami
zajmujgcymi sie ochrong $rodowiska naturalnego.

Dokumentacje Projektowg wyszczegolniong w p. 1) — 4) Wykonawca sporzadzi w 4-ech
egzemplarzach i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem Robét okreslonych
Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupeinienie Dokumentacji Projektowe;
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i STWIORB na wiasny koszt w
4 egzemplarzach i przediozy je InspektorowiNadzoru do zatwierdzenia.

1.5.4. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa | STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:
a) STWIORB,

b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczeri w Dokumentach Przetargowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, kiéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opisu wymiardw i odczytu ze skali rysunkow wazniejszy jest odczyt opisu
wymiarow, a w przypadku istotnych rozbieznosci, Wykonawca powinien przed wykonaniem Rob6t zwrocié sie
do Jednostki Projektowej.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
STWIORB i wplynie to na nie zadawalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwiocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy
1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakorczenia i odbioru koficowego Robét.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca opracuje na wiasny koszt i przedstawi Inspektorowi
Nadzoru aktualny projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy uzgodniony z
odpowiednim zarzadcg drogi i organem zarzgdzajacym ruchem.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony
w Cene Kontraktowa.

1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Roboét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego i powinien spetnic wszystkie wymagania podane w decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach dla przedmiotowe] inwestycji.
W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko! Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sig do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
- §rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatdbw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
Srodowisko.

Materiaty, ktoére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWIORB, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzory i

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207 @wp.pl



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwafki, ul. Bohaterédw 35

zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow | wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w spos6b ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru,

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego.

Uznagje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do Robodt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggtly
bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.14,. Rownowaznos$¢é norm i zbioréw przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w Warunkach Kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg paristwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru projekiu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor
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Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot

Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrodia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposab ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy€ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
Zrodfa.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacje zawierajgca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdt.
Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszywa bedg

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukornczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
Zzadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakeie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materialdw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkecyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslone;
partii materiaiow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:
- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji;
- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
bgdz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialéw do innych robédt, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiaiow
zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$c i wiasciwosé do Robot i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Jub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu
nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawey i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i iloéci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustaler
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwoé¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét | wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu hie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z
Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy:.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robd6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektu organizaciji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$c za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokiadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materialdéw i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformuiowanych w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Roboét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegaélnych elementow Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formeg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czesc szczegbolowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

- sposob postgpowania z materiatami | Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zatozong jakosc Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robdt i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialiéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgcy
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ s okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynagé ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materialéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiernstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za
niewiarygodne, to moze zgdac powtorzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnig wymagania
STWIORB to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dia celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robé6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektora
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sig wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen
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Przed wykonaniem badan jakosci materialéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscic
do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru,

Materiaty posiadajgce atesty i urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc ich wiasciwosci z STWIORB to takie materialy iflub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robot zanikajgeych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw
Robaot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podiegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robat,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

Robdt.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Przedmiarze Roboét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robaot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem,

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacig
Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich Robét. Bledne dane
zostang poprawicne wedlug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegbinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowe)].

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
metrach szesciennych jako diugos¢ pomnozona przez $redni przekroj poprzeczny.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdiuz osi badz tez krawedzi elementu
oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzielicé na mniejsze
powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajgce Inspektorowi
Nadzoru prowadzenie biezgcej kontroli wymagan okreslonych w STWIORB.

7.5. Czas przeprowadzenia ocbmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.
Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$é danej czesci Robot do odbioru zgiasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy Robot
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przedfozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgeych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych, Roboét uzupetniajacych lub Robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robét.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszezegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacijg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

b) STWIORB (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne ze STWIORB i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialow zgodnie ze STWIORB i ew.
PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

i) geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

j) kopie mapy zasadniczej powstaltej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wediug komisji odbiorowej, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wediug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie

8.4 ,Odbior ostateczny Robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednig,
- wartoé¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
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- koszty poérednie, w skiad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych, budowa i rozbiorka czasowych przetozen cieku, itp.), koszty dotyczagce
oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, uslugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych
wystapi€¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwoé¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg
pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
Przedmiarach Robét i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i urzgdzen organizacji ruchu, niezbednych dla wykonania
wszystkich Robot ujetych w Kontrakceie, obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania Robdt, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
przepustow,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz. 953) z pozniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pdzniejszymi zmianami.
4. Rozporzagdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoiowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) z pdZniejszymi zmianami.

6. Warunki Kontraktu.
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOS$CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie nizinnym dla Zadania:
Przebudowa drogi gminnej Nr 102393B Sucha Wies - Chodorki

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z
odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg i obejmuja:
. sprawdzenie wyznaczenia punktow gioéwnych osi trasy,
. wyniesienie punktéw granicznych pasa drogowego wraz ze stabilizacjg punktow w terenie
. wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,
. uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
. zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz cznakowanie w
sposob utatwiajgey odszukanie i ewentualne odtworzenie.
. wykonanie pomiarow biezacych w miare postepu Robot,
. wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego, inwentaryzacji powykonawczej

Db W=

co ~l

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczgce materiatow
Ogolne zasady dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”

pkt. 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo
rury metalowe o diugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dlugoéci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o
diugosci okoto 0.30m i $rednicy 50- 80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢
dtugosc okoto 0.50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.
3

3.2. Rodzaje sprzetu
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Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty

- tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane] doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORTU

4.1, Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”
pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu
Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
wyznaczenia zakresu Rob6t moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportowy mi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6ine” pkt.
5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gidwne osi trasy |
dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania
punktéw giownych w terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce cdpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$c za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robot z
Dokumentacjg Projektowg, niniejszymi STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy. Biedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcedo.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogag byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giowne do tyczenia powinny byé zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gidéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
I obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej.

Rzedne repera nalezy okre$li¢ z dokladnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktorych usunigcie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

- wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)

- wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy
paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawgdzi wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows. Konieczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach giéwnych trasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Odtworzenie lub wznowienie punktéw osnowy geodezyjnej

Odtworzenia punktu nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w wytycznych G.1-5 z
pomiarami kontrolnymi na odtworzonym punkcie i punktach sagsiednich.
Wznowienia nalezy dokonac zgodnie z zasadami okreslonymi w wytycznych G.1-5 metodg katowo-
liniowg lub metodg GPS wedtug warunkéw technicznych odpowiedniego Os$rodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoline"”
pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

Dla robét ziemnych kontrolg potozenia osi drogi nalezy przeprowadzi¢é na wszystkich
zatamaniach pionowych i poziomych oraz co 100 m na odcinkach prostych. Dopuszczalne odchyiki
wynoszg +1 cm w planie i w profilu. Kontrole wyznaczenia nasypow i przekopow nalezy przeprowadzié
minimum w 10 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach zmian konstrukcyjnych budzacych
watpliwosci. Dopuszczalne odchytki wynoszg £ 1 cm.

Dla torow i drog kontrolg robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ we wszystkich miejscach
charakterystycznych oraz na odcinkach prostych co 100 m na torach i 50 m na drogach. Dopuszczalne
odchytki wynoszg 5 mm w planie i profilu.

Dla obiektow inzynieryjnych, konstrukciji inzynierskich i kubaturowych (z wyjatkiem peronéw)
dopuszczalne odchytki wynosza + 1 cm w planie i w posadowieniu poziomym.

Dla obiektéw punktowych dokiadnos¢ wytyczenia wynosi £ 1 cm z zachowaniem skrajni.
Wykonanie kazdego etapu robdt geodezyjnych sprawdza i potwierdza Inspektora Nadzoru wpisem do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km] oraz
sztuka [szt ] dla odtworzenia lub wznowienia punktéw osnowy geodezyjnej klasy I-lll wraz ze stabilizacjg
punktow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 8.

8.2. Odbior Robét
Odbior Robot nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperow roboczych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektows,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzenia lub wznowienia punktéw osnowy geodezyjnej klasy I-lll obejmuje:

Kontakt:
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- wykonanie prac pomiarowych,

- opracowanie wynikéw, prace kameralne oraz opracowanie operatu technicznego,

- odtworzenie, wznowienie oraz stabilizacja punktow osnowy,

- wykonanie wszystkich sprawdzen i pomiaréw kontrolnych zgodnie z odpowiednimi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych GUGIK (1998).

2. Instrukcja techniczna O-3:Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej (1992),

3. Instrukcja techniczna G-1: Pozioma osnowa geodezyjna GUGIK (1986),

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

10. Instrukcja techniczna K-1: Mapa zasadnicza (1998),

11. Wytyczne techniczne G-1.5: Szczegodlowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie
wynikow (1984),

12. Wytyczne techniczne G-1.6: Przeglady i konserwacja punktow geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnet. (1986),

13. Wytyczne Techniczne G-1.9: Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw
wynikow (1984).

14, Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pozZniejszymi zmianami).

15. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

16. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu dla Zadania: Przebudowa drogi gminnej Nr 102393B Sucha Wies -
Chodorki

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionychw p. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach rob6t przygotowawczych.

Przewiduje sie zdjecie humusu na peing gleboko$¢ zalegania (Srednio 15 cm) w ilosciach
wynikajgcych z Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt, ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano
w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt.
3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Robét zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystac: réwniarke,
spycharke, koparke i drobny sprzet reczny — lopaty, szpadle inne. Zastosowanie innego sprzetu nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogéine zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”

pkt. 4.

4.2. Rodzaje transportu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub przewozic

transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania Robot

Ogdlne zasady dotyczgce wykonania Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne” pkt. 5.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
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5.2. Zakres wykonywanych Robot:

Humus nalezy zdjgc na gigboko$¢ jego zalegania, to jest srednio 15 cm. W miejscach, gdzie
warstwa humusu jest grubsza niz 15 cm nalezy jg zdja¢ na petng gleboko$¢ zalegania.

Zdjety humus nalezy skiadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Przewiduje sie odwiezienie na wysypisko humusu nie
przewidzianego do dalszego wykorzystania.

Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z
powierzchni pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogodine zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) zdjgtego humusu z odwozem obmierzanym w
metrach szesciennych(ma3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogodlne zasady dotyczgce odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6line” pkt. 8.

8.2. Rodzaje odbiorow Robhot
Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wedtug
zasad podanych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogalne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1, Ogélne zasady dotyczace warunkow platnosci
Ogolne zasady dotyczgce warunkow ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogédine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Placi sig za metr kwadratowy (m2) zdjetego humusu oraz metr szescienny (m3) dla odwozu
zgodnie z cbmiarem, po odbiorze Robo6t.

Cena jednostkowa obejmuje zdjgcie humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania wraz ze
skitadowaniem zgodnie z p. 5.2. oraz odwozem na skfadowisko humusu do ponownego wykorzystania
oraz na wysypisko objetosci humusu nie przewidzianej do dalszego wykorzystania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kontakt:
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW, KARCZY DRZEW i KRZAKOW

I WSTEP
11.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
usunigciem drzew i karczy w ramach Zadania Przebudowa drogi gminnej Nr 1023938 Sucha Wie$
— Chodorki

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg prowadzenia robét przygotowawczych zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakéw i obejmujg :

- mechaniczne $cinanie drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- mechaniczne karczowanie krzakow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogotlne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

- rowniarki.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport
Karpine, diuzyce, galezie i pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy przewozi¢ transportem

samochodowym.
Diuzyce przedstawiajgce wartos¢ jako material uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposab nie
powodujgcy ich uszkodzen.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogélne warunki wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2.  Usuniecie pni drzew i krzakow

Drzewa i krzaki znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do
usuniecia, nalezy $cigc¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robot.

Kontakt:
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Karpine, diuzyce, gailezie i pozostalosci po wykarczowanych krzakach nalezy zagospodarowad
zgodnie z zaleceniami Zamawiajgcego lub /w przypadku braku konkretnych zalecen/ zagospodarowaé
zgodnie z obowigzujgcy ustawg o odpadach po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypeinione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” [1].

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidiowosci usunigcia drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dofow.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doly powinno speinia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew 1 szt. (sztuka)

- dla krzakéw 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
powinien by¢ dokonany po usunieciu drzew i krzakow przewidzianych w Dokumentacii Projektowej .
Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przediozone przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt usunietego drzewa, 1 ha. usunigtych krzakéw nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci roboét.

Cena wykonania robot obejmuje:

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakdw,

wywiezienie karpiny, diuzyc, gatezi i pozostatosci po wykarczowaniu krzakéw poza teren budowy,
zasypanie doldw wraz z zageszczeniem gruntu,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Uwaga: W cenie jednostkowej robot nalezy uwzglednic ewentualne optaty zwigzane z przyjeciem
pozostatosci po wycince i karczowaniu na wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Kontakt:
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania: Przebudowa drogi gminnej Nr
102393B Sucha Wies$ — Chodorki

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia wykopoéw w gruntach
nieskalistych (kategorii I-1V) w zakresie:

wykopéw pod konstrukcje elementdéw drogi, skrzyzowan z drogami bocznymi, zjazdami
publicznymi i indywidualnymi wraz z rowami oraz wymiane powierzchniowg gruntéw stabonoénych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, kiora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, poloZzone poza pasem robot
drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN- 77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczalnosé gruntéow niespoistych,
okreslona wediug wzoru:
U= d60/d10
1.4.9.
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.10. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie Roboty
przygotowawcze. Zakres Robdt przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w
STWIORB w dziale D.01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w STWIORB
D.02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inspekiora Nadzoru.

Grunty | materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D.02.03.01,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendéw na odkiad nalezy do
obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Podstawowym kryterium jest zawarto§¢ drobnych czastek gruntéw, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 i kapilarno$é bierna
wg PN-88/B-04493:1960. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza
zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedtug
roznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Lp. Wyszcze- Jed Grupy gruntow
golnienie -
wtasciwosci nos niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
tki
1 Rodzaj rumosz piasek pylasty malo
gruntu niegliniasty Zwiefrzelina wysadzinowe
Zwir gliniasta glina piasz-
pospotka rumosz gliniasty | czysta zwiezla, glina
piasek gruby Zwir gliniasty Zwiezia, glina pylasta
piasek $redni pospoika Zwiezia
piasek drobny gliniasta it, it piaszczysty, it
zuzel pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyi, pyt
piaszczysty
glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartosc
czastek %
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 %30
<0,02 mm <3 o0d 3 do 10 =10
3 Kapilamos¢
biema Hp m <10 21.0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP =35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Do wykonania wykopow nalezy stosowac:
- koparki,
- topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odkiad,
- drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”

pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu
moze odbywac¢ sie taczkami. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogoéw bezpieczenstwa, zardbwno w obrebie pasa robdt drogowych, jaki poza nim. Srodki
transportowe poruszajgce sig po drogach poza pasem drogowym powinny speiniaé odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegoélnosci w odniesieniu do
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gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot
OgolIne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.
5.

5.2. Odwodnienie Robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w
projekcie podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ lub zapewni¢ urzadzenia, ktére pozwolg na
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robét, aby
powierzchniom wykopdw i nasypow nadac w catym okresie trwania Robot spadki poprzeczne i podiuzne
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie,

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania innych robdt na speinienie
wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.,

Zrodia wody, odsfonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych lub do istniejace] kanalizacji
deszczowej.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.4.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykonac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych
wp. 5.34.

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia Robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypow sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentagji
Projektowej i STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspajac go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01.

5.4.3. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszczac do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzgdnych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch
pojazdoéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 2
cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 ¢m, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Odktady

5.5.1. Warunki ogolne
Odkiad stanowi nadmiar objeto$ci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do

wbudowania.

5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odkiad. Roboty powinny byé
wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny byc¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé
przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformufowanymi w STWIORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogéine kontroli jakosci Robét
Kontrola jakosci Robot powinna byc¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogéinymi podanymi
w STWIORB DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Kontrola Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzié
prawidlowo$¢ wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonac w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntdw oraz materialow i prowadziéc badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan
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Wykonawcy sag niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze polecic Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opieraé sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robét z niniejszymi STWIORB. Catkowite koszty takich
powtdrnych lub dodatkowych badarn i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne Wyniki badani i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét
ziemnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokoléw odbioréw Rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
STWIORB okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie | odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujgcie | odprowadzenie wysiekow wodnych,

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.2. oraz 5.4. niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na;
- prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu, wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robé6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakorczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentéw kontrolnych, przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

- spadkéw podiuznych korpusu i rowow,

- zageszczenia gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp,

- odwodnienia,

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
- oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w
stosunku do dokumentacji projektowe;,
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- dziennikow budowy, dziennik laboratorium Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtornego modutu
odksztalcenia do pierwotnego moduiu odksztalcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech dla calego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, laty o diugosci 3 metrow i
poziomicy, w odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym
lub rownym 100 m, co 50 metréw na fukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miegjscach,
ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm,

- pomiar szerokosci dna rowéw 5 cm,

- pomiar gtebokosci rowdw 5 cm,

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cmi -3 cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nierownoéci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn fatg nie mogag przekraczac okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkdw podtuznych trasy drogowej

Kontrolg spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1cmi-3cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie zageszczenia gruntow przeprowadza sie zgodnie z zasadami podanymi w ST

D.04.01.01, p.6.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sig¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiarow wedtug p. 6.3.3. i porownania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podanc w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem robodt ziemnych jest metr szescienny
[m3] i uwzglednia wszystkie roboty towarzyszace w tym odwodnienie wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Poszczegolne elementy robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podiegajg odbiorom Robdét
zanikajgcych, a caly korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wediug zasad podanych w
STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odhior Robét

Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie chot jednego elementu robot ziemnych okazato sie niezgodne
Zz wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku
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Wykonawca Robot zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic
je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia ogdine dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopdw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
- wykonanie zabezpieczenia wykopu,
- wykonanie wykopow wraz z zatadunkiem i transportem na odkiad,
- zaladunek gruntu zgromadzonego na odkiadzie wraz z wywozem na skiadowisko lub
wysypisko,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,
- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych itp., koszt zabezpieczenia skarp wykopdéw przed rozmywaniem na czas
prowadzenia wszystkich robét, do czasu zastabilizowanie skarp (ukorzenienia traw),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami w
dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inspektora Nadzoru,
- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
- wykonanie wszystkich robét towarzyszacych niezbednych do wykonania wykopow,
- uperzadkowanie i rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-EN 933-8-2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartoéci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i poditoza przez
obcigzenie piyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow dla zadania: Przebudowa drogi gminnej Nr 102393B Sucha
Wies — Chodorki

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy ziecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem
nasypow oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okredleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdine wymagania dotyczgce Roboét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatlow

Ogolne zasady dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogalne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonywania nasypow nalezy uzywac gruntow wg Tabeli 1
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Tabela 1 Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeZeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy  nasypow
ponizej strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry | pospok,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziamiste, naturaine
i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkq frakcji Zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roZnoziamistosci
Uz15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwaldw (powyzej 5
lat)

6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji Howej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda wypelnione
gruntem  lub  materialem
drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste. piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od  wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w, < 35%

w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezie, gliny zwigzle i gliny
pylaste zwiezte oraz inne grunty
o0 granicy plynnoéci wy od 35 do
60%

do nasypbw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowe] ponad 2%

gdy zwierciadio wody
gruntowe] znajduje sie na
glebokosci  wieksze] od
kapilarnoéci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 Ial)

o] ograniczone)
podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%
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9. llolupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
zostana wypelnione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioly  lotne I
mieszaniny popiolowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospolki

2.  Piaski grubo i
srednio-
Ziarniste
Na gorne 3. lolupki przyweglowe
warstwy  nasypow | przepalone Zawierajace
w strefie | mnigj niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu odpowiadaja-

cym  pospolkom lub
Zwirom

przemarzania

1. Zwiry i pospalki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-
Zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
ghniaste o zawartosci frakcji
ilowe] >2%

pod warunkiem
ulepszenia  tych  gruntow
spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziamiste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziamiste

0 wskazniku nosnosci

W wykopach |
miejscach
zerowych do Grunty niewysadzinowe
glebokosci

przemarzania

Grunty
wysadzinowe

watpliwe i

gdy sq ulepszane
spoiwami {cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.

3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét Wykonawca moze dysponowac nastepujgcym

sprawnym technicznie sprzetem:
- koparka,
- spycharka ggsienicowa,
- samochody wywrotki,
- walce okotkowane, gladkie i ogumione,
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce reczne.

Uzywany sprzet powinien byc zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inspektora

Nadzoru.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdline”

pkt. 4.

4.2. Srodki transportu

Przewiduje sie transport gruntu z miejsca skiadowania oraz kruszywa przeznaczonego do
wbudowania w nasyp dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Roboét
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt.
5.

5.2. Zakres wykonywania Robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykonac rowkowanie skarp w miejscach, w ktérych nasypy dotyczg
poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is dla podioza do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu powinna wynosi¢ dla nasypdw o wysokoéci do 2,0 m nie mniej niz 0,97.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$c warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modulu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.3. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanychw p. 2.

5.2.4. Zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomierhie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne,
a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d} Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoiczynniku K10< 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $§cieku. Takie uksztaltowanie
gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.
f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,6 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K10 26 x 10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U 25, Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnos$ci. Gornej powierzchni
warstwy popiolu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% -1% wediug poz. d).
h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosc
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do
prawidiowego odwodnienia, wedtug p. 5.2.4, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukladacé na niej nastepnych warstw.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w nasypie

5.2.7.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.7.2. Grubos¢ warstwy

5.2.7.3. Grubos&¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoiczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia.
Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie.

Orientacyjne wartosci grubosci warstw:

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi - 20 do 40 cm.

5.2.7.4. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popictowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.2.7.5. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego | wtérnego moduiu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okresienie wskaznika zageszczenia Is, wediug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokoéci korpusu spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli.
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Strefa nasypu Wymagana minimalna wartos¢ Is
gdrna warstwa nasypu o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 0,2 do 1,2 1,00
m od powierzchni robot ziemnych
warstwy nasypu na glebokosci ponizej 1,2 m od 0,97
powierzchni robot ziemnych

5.2.8. Dokiadnos¢ wykonania nasypow
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ 103cm,
- szerokosc korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm,
- krawedzie nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10%,
- maksymalna glebokos¢ wklesniec na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt 6.

6.2. Badania przydatno$ci gruntéw do wykonania nasypu
Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej r do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazde
rozpoczete 1000 m3
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegélnosci nastepujace whasciwosci:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-0448 |,
- zawartos¢ czeéci organicznych, zaleca sie badanie metodg chemiczng przez utlenianie za
pomocg dwuchromianu potasu,
- zawartos¢ siarczanow, mozna okresla¢ dowolng metodg zapewniajgcg uzyskanie wyniku o
doktadnosci nie mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotnos¢ naturaing, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
- granice plynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dia gornych partii:
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03,
6.3. Badanie wykonania nasypow

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowoéci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy u jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzié nie rzadziej
niz raz na 300 m2,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozdw.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz dwa razy na dziatke robocza
Wskaznik zageszczenia Is wg BN-77/8931-02, Is 21.00.
Wyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw kontrolnych.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami
dotyczacymi pochylen | doktadnosci wykonania skarp,
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- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych r korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe].

6.6. Doktadnos¢ wykonania Roboét

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowane] nie
moze by¢ wigksze niz 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekraczac +1i-3 cm.

Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ sig od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ lokalnych wklesnieé na powierzchni
skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy
usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkq obmiaru jest metr szescienny (m3) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynnosciami
majgcymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podfoza i wykonanie nasypu
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot

Odbioér Nasypy uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogolne” dla
Raobét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za metr szescienny (m3) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypéw drogowych jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- pozyskanie (zakup) gruntu, zatadunek i dowo6z gruntu do miejsca wbudowania,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wyciecie stopni,

- wbudowanie i zageszczenie gruntu,

- plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podioza przez

obcigzenie plyta.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celéw drogowych i
lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wdd opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania cdbioru.
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D.02.03.01a. WZMOCNIENIE NASYPU GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem nasypow na
gruncie stabonosnym w ramach Przebudowa drogi gminnej Nr 102393B Sucha Wie$ — Chodorki

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem wzmocnienia nasypow na gruncie stabono$nym za pomocg geosyntetyku
przy istniejacym korpusie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien

syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.,

1.4.3. Geowloknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnosé jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy lgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.4. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch
lub wiecej uktadow przedz, wiokien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.5. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potgczonych geosyntetykow,
np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.6. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
skiadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weziach lub ciggnionymi

1.4.7. Georuszt - siatka wewnetrznie polgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych, jako ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku
przy rozcigganiu (wytrzymatoéci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

1.4.9. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.10. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajgcych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, edpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowsg i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Jako geosyntetyk wzmacniajgcy przyjeto geowtoknineg separacyjna a jej wiasciwosci powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geowtokniny mozna korzystaé z
ustalen podanych w zatgczniku 1 w zakresie wlasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podioza nalezy
stosowac materialy o wytrzymatosci co najmniej 16 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny
o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw
wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szeroko$c, diugosc) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien
(niektore wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dzialaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

Warunki skiadowania nie powinny wptywac na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed diugotrwalym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym poditozu. Nie nalezy ukladac na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roziadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Szpilki stalowe
Do mocowania geosyntetyku do podioza nalezy uzywac szpilek stalowych o srednicy fi10 mm i
diugosci 80 cm zagietych w formie litery ,U".

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sig¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do uktadania geosyntetykow: ukiadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
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Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, uszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic lub rozcigé geowtokniny. Materiat ziemny na nasypy powinien byé
przewozony zgodnie z wymaganiami STWIORB D.02.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogéline zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny
by¢ zgodne z dokumentacig techniczng i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych
w zatgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin, podanych w zalgczniku
3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usunigcia przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podioza
stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakow, humusu, darniny
i roboty rozbiérkowe powinny odpowiadaé wymaganiom STWIORB D.01.00.00.

Przygotowanie podtoza wymaga:

- usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest
wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez scigcie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podioza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek
postepu robot, kolejnosc uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob tgczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zakiady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i
nieréwnym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz
dwie szerokosci pasma, to mozna je uktadac wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie
przestrzegac zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami  w ksztatcie litery ,U”). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest {gczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, polaczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i
potgczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z
przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Uktad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowa wspéiprace materiatu.

Jezeli szerokosc wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcii, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie
nalezy przy tym dopuszczac do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania
warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na utozony material, po czym zasypka
jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko
wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie
niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachdéwkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowato podrywania materiatu.
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Niedopuszczalny jest ruch pojazdow ggsienicowych, walcéw okotkowanych i innych
cigzkich maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopu$cic ruch ciezkich
pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie
materialu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztalceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypelinia
sie zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe; i
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D.02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw  [Czestotliwos¢  [Wartosci

badan dopuszczalne
1 Oczyszczenie | wyrdwnanie Cate podioze Wg pktu 5.3
terenu

2 Zgodnos¢ z dokumentacjg Kontrola Wg dokumentac;ji
projektowg biezaca projektowej

3 |Prawidiowos¢ utozenia Wg dokumentacji
geosyntetyku, przyleganie do Jw. projektowe;j,
gruntu, wymiary, wielkos¢ zakfadu aprobaty
itp. technicznej i pktu

5.4

4 IZabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosé Jw, Jw.
polgczen, zakotwien, balastu itp.

5 Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D.02.03.01

6 Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) uktadanego geosyntetyku oraz sztuka [szt.]
szpilek do przymocowania do podioza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug p. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- utozenie | zamocowanie geosyntetyku.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2. STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWIORB,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe; j. 1 m?2 obejmuje:
- prace pomiarowe,

- przygotowanie podioza

- starczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wlozenie geosyntetyku i zamocowanie szpilkami stalowymi,

- odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1SO 10319:2008 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatoéci na rozcigganie metoda

szerokich probek

PN-EN ISO 10321:2008 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie
polaczen/szwdw metodg szerokich prébek

PN-EN 12224:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie odpornosci na
warunki klimatyczne

PN-EN 12226:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Badania ogélne do oceny trwatosci

PN-EN 12447:2003  Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Selekcyjna metoda wyznaczania
odpornosci na hydrolize w wodzie

PN-EN 13249:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wiasciwosci  wymagane w

odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy drog i
innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylgczeniem drog
kolejowych |

nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 13249:2006 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wtasciwosci  wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drég i innych
powierzchni obcigzonych ruchem (z wylgczeniem drég kolejowych i
nawierzchni asfaltowych)

PN-EN ISO 12236:2006 Geosyntetyki -- Badanie na przebicie statyczne (badanie CBR)

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie wytrzymatosci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka)
PN-EN I1SO 13431:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie peizania
podczas rozciggania i zniszczenia przy petzaniu
ENV ISO 107221 Procedura symulacyjna do uszkodzen podczas wbudowania
Kontakt:
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PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystycznej
wielkosci porow

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2002

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

1.WELASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gléwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sg polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i
inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobre;j

odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajgce stosuje sie

polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow degradowalnych
(biomat lub biowtdknin) uzywane sa rowniez materialy roslinne: len, bawetna, juta lub wiékno
kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliéw i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobow
geotekstylnych stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych

Lp Wiasciwosé Metoda badan wg Oznaczenie
funkcji zbrojenia
i wzmocnienia
1 Wytrzymalosé na rozciaganieb) PN-EN [SO 10319 H
2 | Wydluzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 H
obcigzeniu
3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie szwow PN-EN 1SO 10321 S
i potaczen
4 Przebicie slatyczne (CBR)):P) PN-ENISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie ENISO 12987 A
7 Petzanie przy rozcigganiu PN-1SO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielkosé porow PN-EN ISO 12956 -
10 Wodoprzepuszczalnosc w kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
1" Trwalos¢ EN 13249 zal. B H
Odpornos¢ na starzenie w warunkach EN 12224 A
12.1| atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2 Odpornos¢ na degradacje chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 Qdpornos¢ na  degradacje  mikro- EN 12225 S
biologiczna
Oznaczenia:

H - wiasciwosc o znaczeniu zasadniczym
A - wilasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiasciwosc wazna w specyficznych warunkach stosowania
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- - wiasciwosc
nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:
a) badanie to moze nie miec¢ zastosowania w
przypadku niektorych wyrobow, np. georusztow

b) 6znaczenie *H* w przypadku wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatosé na rozcigganie i
przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewnic dane z obu badan. W specyfikacji
wyrobu wystarczy zamiescic tylko jeden z tych parametrow

1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedlug PN-ISO 10320:1995 wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj
polimeru, wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla
wiéknin grubosc przy okreslonych naciskach badang zgodnie z normg PN- EN 964-1:1999 i
umowna wielkos¢ poréw 090, dla geosiatek i georusztow - wielkos¢ oczek.

1.4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne
Whasciwosci te obejmujg zwykle:

- wytrzymatos$¢ i odksztatcalnos¢ wyrobow, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania materialu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy
réznych wydfuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywno$¢, modut sieczny)
oraz wydtuzenie przy zerwaniu,

- opor geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania
CBR wedtug PN-EN SO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka
wedtug PN-EN 918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzymatos¢ na rozcigganie szwow i potaczen wediug PN-

SO 10321:1996,

- pelzanie przy rozcigganiu wediug PN-EN I1SO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia

obcigzonego diugotrwale oraz pelzanie przy Sciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Whaéciwosci hydrauliczne

Podstawowe paramefry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczalnosé prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv,
_ wodoprzepuszczalno$¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu kh,
_ charakterystyczna wielko$¢ porow 090 lub 095.

Badania tych parametrow sg istotne w przypadku funkgji filtracyjnej geowloknin i
geotkanin, majg tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wiasciwosci hydrauliczne
badane sg wedtug norm ISO lub EN iich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalnosé prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv bada sie np. zgodnie z
PN-EN ISO 11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami
2, 201 200 kPa). Wodoprzepuszczalno$c¢ w ptaszczyznie wyrobu kh bada sje zgodnie z PN-EN
SO 12958 (pod réznymi obcigzeniami).

1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbhudowania

Odpornoé¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wiasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu.
Dla wyrobéw stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle préby na
hudowie. Badanie stuzy do okreslenia wspolczynnika redukeji wytrzymatosci wyrobu po
wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki
wbudowania moga tez by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych wedtug ENV ISO
10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosc)

Wspoiczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatow
ukiadanych na skarpach. Wartosci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN
ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegdlnych przypadkach badane jest
tarcie po innych materiatach.

Wspoiczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w

granicach:

- po geowiokninach i geotkaninach f =(0,6+0,7) tg Pz,
- po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0)tg ®z.
gdzie®z - kgt tarcia wewnetrznego materialu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢
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tez wptyw przyczepnosci (adhezji).
W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sig przyjmowac warto$¢ minimalng
fmin=0,51tg ®z.

1.8. Trwalos¢ geosyntetykow

Trwalo¢ geosyntetykow w przecigtnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do
potrzeb budownictwa drogowego. Decydujg o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikow
klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach
drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych
warunkach, np. gdy nie przewiduje sig bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy
wystepujg szczegoine zagrozenia srodowiskowe. Ogélnie wyroby nalezy chroni¢ przed diuzszym
dziataniem $wiatla. Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np.
sadzy, dzieki czemu mogg by¢ odporne na nawet diugotrwalg ekspozycje. Zalecane jest jednak
szybkie wbudowanie geosyntetykow i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwato$ci zalezy od rodzaju zastosowania. Mnigj istotne jest przy

zastosowaniach krétkoterminowych, np. jak:

- warstwy rozdzielcze pod ukladanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtdwnie w momencie wbudowania,

- zbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktérego nosnosé w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyle, Ze moze samo przejac¢ obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwalos¢ w przypadku zastosowan diugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywoéw gruntowych (konstrukcji oporowych,
stromych skarp), ktorych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymato$é
geosyntetykow, a takze wzmacniania podioza nawierzchni,

- wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajacych.

1.9. Wybor materiatlow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materialu nalezy dokonywac¢ w zaleznosci od jego
przeznaczenia (rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych wiasciwosci mechanicznych,
odpornoéci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki
klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydraulicznych itp.

Wybdr z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze byé dokonany

na podstawie szczegdtowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sig¢ szczegolowe obliczenia, nalezy dla zalozonego

okresu eksploatacji, obcigzen i rodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymatoéci na rozcigganie,
- dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowac na podstawie nominalnej wytrzymalosci na rozcigganie Fk,
badanej zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymato$¢ charakterystyczna,
krotkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do
wymiarowania wytrzymatos¢ obliczeniowg Fd materiatu nalezy wyznaczac (np. wedtug normy BS
8006:1995), dzielgc wytrzymatos¢ charakterystyczng przez iloczyn wspdiczynnikéw
bezpieczenstwa. Sg to: materiatowy wspétczynnik bezpieczenstwa oraz wspoiczynniki czesciowe,
uwzgledniajgce wplyw réznych czynnikéw np. pelzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu
uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na polaczeniach, wplywy
dynamiczne, a w zastosowaniach diugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania srodowiska -
klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Warto$ci wspotczynnikow zalezg od rodzaju
wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkow zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore wartogci
powinny byc¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane
przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymaltos¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie
10% do 40% wartosci nominalnej Fk, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu
trwatosci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementéw i catej konstrukcji lub budowli
ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZALACZNIK 2

2. ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM
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21. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego
podioza (rys. 2.1) zaleca sig stosowanie materialéw o wytrzymaiosci na rozcigganie co najmniej 8
kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. wiékniny o wydiuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz
materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie slabego podioza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest
wymagane, gdy modut wtérny
odksztatcenia podioza E2 jest mniejszy od warto$ci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na
przyktad wedtug przepiséw niemieckich minimalna warto$¢ modutu £2 na powierzchni podioza

wynosi 45 MN/mZ. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej

jako wzmocnienia poditoza jest zalecane, jezeli jego modut E2 jest mniejszy od 30 IVIN/rnZ,
a grubos¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby
zachowac projektowang niwelete i grubosc warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usunaé gérng
warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni utozy¢ materiat geosyntetyczny. Zalecane
jest uzycie geosyntetykow o sztywnosci zapewniajgcej przy rozcigganiu sitg 10 kN/m wydiuzenie <
3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz grubo$¢ ukladanej na nim warstwy
podbudowy pomocniczej z kruszywa sg okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona
wynosic¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uklada sig zwykle wzdtuz nawierzchni z zakladem co najmniej 50 cm,
ewentualnie fgczgc pasma. W przypadku ukiadania w poprzek nawierzchni zaklad pasm powinien
wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke uklada sig od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio
po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza sie do wymaganego, mozliwego do uzyskania,
wskaznika zageszczenia (zwykle /s = 1,0).

Skutecznos¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego moduiu

odksztaicenia podloza E£2, ktory powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m?2. Miarodajny jest wynik
badania po co najmniej 3-4 dniach po zageszczeniu warstwy kruszywa.
Przepisy szwajcarskie podajg dla warstwy oddzielajgcej ponizej nasypu gruntowego na
stabym podtozu nastepujgce kryteria:

Parametr: Geowldk Geotkanin
masa powierzchniowa a/m? =200 2200
wytrzymatos¢ na rozcigganie 215 =40
wydiuzenie przy zerwaniu % =40 225
sila przebijania (badanie CBR) 225 =225
wielkos¢ charakterystyczna <25- <2,6+d50
poréw 090 gtx ds0 ds50 < 090
as0 < gtx < d9o
090 gtx
< d90
wspolczynnik kv przy nacisku 2 > 103 > 103
kNImz, m/s
wspoiczynnik ky przy nacisku s 1074 > 1074
20kN/m?2, m/s
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Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabonosnym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt slabono$ny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykow w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwigkszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie sie
korpusu nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykéw w
podstawie nasypu - jak w belce zelbetowej - przejmuje naprezenia rozciggajace, zapobiegajac
spekaniom i ograniczajgc odksztaicenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia stateczno$é
korpusu nasypu przeciwdzialajgc wypieraniu podioza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadar
zwigzanych z jego scisliwoscig. Powoduje jednak, ze osiadania sg bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czeéci nasypu. Ma ono korzystniejsze
warunki pracy, gdy nie kontaktuje sie bezposrednio ze stabym podiozem, lecz jest polozone na
warstwie gruntu nasypowego, ktdra powinna by¢ oddzielona od podtoza warstwa widkniny nie
ulegajacej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie powierzchniowej warstwy
trawiastej. Rozwinigciem tego rozwiazania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem
geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego zwiaszcza, gdy korpus
nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyktady zastosowan zbrojenia w nasypach
przedstawia rysunek 2.2 aib.
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nasypu
Rys. 2.2. Przykiady zbrojenia nasypow
geosyntetykami

Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza sig zwykle przyjmujgc za podstawe poczatkows
wytrzymaio$¢ na $cinanie stabego podioza oraz obliczeniowg krotkotrwatg wytrzymatosc zbrojenia
geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana
wytrzymato$¢ podtoza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznosci bez
zbrojenia, to przekroj zbrojenia nalezy wymiarowac uwzgledniajgc redukcje wytrzymatosci
odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza dla Zadania:
Przebudowa drogi gminnej Nr 102393B Sucha Wie$ — Chodorki

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robat wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegoinych warstw konstrukeji nawierzchni dla
wszystkich elementéw projektowanej drogi wediug Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”. Pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$c z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce
robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,\Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujg.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.
3

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonywania Robot nalezy stosowac:
- rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
- walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne,
- sprzet reczny.
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonac¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine zasady dotyczace transportu
Ogéine zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine”

pkt. 4.

4.2. Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu
moze odbywac sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniac odpowiednie wymagania w
zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw i
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obcigzenia na os$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkdw obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze wykonanie tych
Robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonywania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byC profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia okre$lonego w p. 5.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4 przej$ciami $redniego walca stalowego gladkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza mozna stosowaé rowniarki. Scigty grunt moze byé wykorzystany w
robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie i nosnosé podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczanie podioza nalezy
kontrolowa¢ wediug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481(metoda |
lub I1). Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12.

Jezeli bezposrednio na podiozu ma zostac wykonana konstrukcja nawierzchni (podioze
niewysadzinowe grupy nos$noéci G1) fo powinno ono spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartoéci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy. Jezeli grunty rodzime okreslone jako
G1 nie majg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym
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zakresie doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia po konsultacji sposobu
wzmocnienia z Inspektorem Nadzoru.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni korony robét ziemnych 1.00

Jezeli podioze nie spetnia wymagar dla bezposredniego posadowienia konstrukcji nawierzchni
(i jest przewidziane do wzmocnienia) to powinno by¢ zageszczone do co najmniej 100% maksymalnego
zageszczenia metodg | lub Il wg PN-B- 04481:1988. Jego dalsze przygotowanie zalezy od przyjetego
sposobu wzmocnienia (stabilizacja gruntu cementem lub innymi spoiwami, warstwy lub konstrukcje
wzmacniajgce) i powinno by¢ opisane w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych dotyczacych
wzmaochnienia.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sig od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz 20% jej wartosci zgodnie z PN-EN 1097-5/2001.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material podioza uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtorny modul odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podioze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukiadania kolejnej warstwy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”

pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do wykonania Robdt Wykonawca powinien sprawdzic sprawnosc
sprzetu, Srodkow transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia Robot zgodnie z
PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach
na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowac na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub ). W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wg BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2

Wilgotnos¢ gruntow w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2.
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6.4. Badania i pomiary podioza
6.4.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla calego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia podioze nalezy spulchnic i roboty
powtbrzyc¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne
a) Nierownosci profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg co 20 m w kierunku
podiuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg {atg co najmniej raz na 50 m.
Nierownosci nie mogg przekraczac 2 cm.
b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz
na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach giéwnych {ukéw poziomych. Spadki poprzeczne
podioza powinny by¢ zgadne z projektem z tolerancjg [10.5%.
c) Glgbokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzac co 50m na krawedziach. Roznice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ #2cm.
d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.
e) Szerokosc¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze sie roznié od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £2cm.

6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania

ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany
na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslonych w STWIORB DM.00.00.00.
.Wymagania ogoéine” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.

Wymagania ogoine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za metr kwadratowy [m2] wyprofilowanego i zageszczonego podioza nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci Robdt na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie dna koryta oraz wyréwnanie istniejgcej podbudowy,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosc; .

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenia plyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni dla Zadania: Przebudowa drogi
gminnej Nr 102393B Sucha Wies — Chodorki

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego odcinka wraz z
uwzglednieniem wszystkich niezbgdnych robot towarzyszacych o zakresie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogaoline” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektows, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatobw podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéow do wykonania skropienia.

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia warstw nieasfaltowych (podbudowy z kruszyw) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe C60B5ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.3. Uzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w

tabl. 1.
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Tablica 1. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa

Ukladana warstwa asfaltowa PodioZe pod warstwe asfaltowa llos¢ pozastatego lepiszeza [kaim
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa/nawierzchnia 07 +1.0
AC ub AC WMS thuczniowa
Podbudowa z kruszywa 05+07
stahilizowanego mechanicznie
Podbudowa s chudego betonu lub 03+05¥+07 10"
gruntu  stabilizowanego  spoiwem
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa 0 02+05
chropowatej powierzchni
Warstwa wizaca z  betonu Podbudowa asfaltowa 03+05
asfaliowego AC lub AC WMS
Warstwa wiazaca z  asfaltu Podbudowa asfaltowa 0.4 +03%
porowalego
Warstwa Scieralna  z  betonu Warstwa wiaZaca asfaltowa 01+03
asfaltowego AC
Warstwa scieralna z mieszanki Warstwa wiaZaca asfaltowa 01-03%
SMA
Warstwa Scieralna  z  mieszanki Warstwa wiazaca asfaltowa 04-+08"%
BETM
Warstwa &cieralna  z  asfaltu Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1 +0,3%
porowatego PA ¢

3' zalecana emulsja o pH>4
® zalecana emuisja modyfikowana polimerem posypana arysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie
oraz zmme;szajqcej ryzyko spekan odbitych
“ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji naleZy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM Iub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawartod¢ wolnych przestrzeni, to nalefy uzyé
Wiekszq ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja
JEZEII warstwa wiaZzaca jest z asfaliu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Tablica 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ziaczania
warstw nawierzchni

Wymagania Metoda  badan Jednostka C60 B3 ZM
techniczne wediug normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 130751 - 3 50 do 100
lub lub
4 70 do 130
Zawartosé PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 627
lepiszcza
Czas wyplywu dla PN-EN 12845 s 1 TBR™
_ 2mm w 40°C
Pozostalos¢  na PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwalos¢ po 7 PN-EN 1429 % (m/m}) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacla PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
Adhezia® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3, zalacznik 2 | powierzchni 2 =75
pH emulsji PN-EN 12850 - 2357
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074
Penetraciaw 25°C |  PN-EN 1426 [ 01mm [ 3 [ =100
“Temulsje mozna rozcienczat woda, do steZenia asfaltu nie nizszego niz 40% m/m)
“ nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie
© oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
Y dotyczy emulsji przeznaczonej do Zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
® do skropienia podbuddw niezwiazanych, w szczegdinosci z kruszywa stabili izowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Kontakt:
kom. +48 668 674 833

e-mail: domys207 @wp.pl
59



Firma Iniynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwaltki, ul. Bohateréw 35

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jgj
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4, Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy speinieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Czas skiadowania i warunki przechowywania emulsji powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta emulsji. Podczas skiadowania lepiszczy nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
Producenta

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i sluzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadac miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgce] lepiszcze,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce
zaleznos$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoécig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéline
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.
4,

4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywac sie zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien
odpowiadac wymaganiom norm i przepiséw dotyczgcych poszczegolnych rodzajow lepiszczy. Asfalty,
nalezy przechowywac w stanie ptynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
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izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsii
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Podloze przed skropieniem musi by¢ oczyszczone.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sig po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Podioze powinno by¢ skrapiane lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci
zalozonej z tolerancjg + 10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roziozonc nadmierng ilosé lepiszcza
Wykonawca powinien roziozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢
zostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 1-24 godzin, w zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji, aw
razie potrzeby na okres diuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie
wody z emulsji.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgce tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoIne kontroli jakosci Robot
Zasady ogoine kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Roboét Wykonawca powinien przeprowadzic probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta, z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
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Lp. Rodzaj lepiszcza lentr{olgwane Badanie wediug
wlasciwosci nomy
. Czas wyphwu dia wg WT-3 Emulsje
Emulsja asfalt
1 TSN s2mm wA0°C asfaltowe 2000

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Kontrole rozktadanego lepiszcza nalezy wykona¢c wg PN-EN 12272-1 Powierzchniowa
utrwalanie. Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m2].
Obmiar skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt, 8.
8.2. Odbiér Robot

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezgcej kontroli materiatow i Robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jakosci materiatow | Robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za wykonanie 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.
Cena za wykonanie 1 m2 skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- zakup i transport materiatow,
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWIORB,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Normy wyszczegoélnione w STWIORB D.05.03.05c.
10.2. Inne dokumenty
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZAZ MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO Csor30 (podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykaonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego dla Zadania: Przebudowa drogi gminnej Nr 102393B Sucha Wie$ — Chodorki

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materialu o okreslonym skiadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowe;j,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i
podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w
konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6. Zakres robét obejmuje wykonanie podbudow
o roznych grubo$ciach i uziarnieniu zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreélonym skiadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$c graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci,

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajgce sie gidwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powoine schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR8) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
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potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czesc¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadac sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakiadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materialdw z dokumentacig projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
ST.
2.2.2. Materialy wchodzgce w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac hastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokiadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normag PN-EN
13285 [17] i niniejszg OST.
Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp, — wspélczynnik, roz. -rozdzial
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zaslosowania w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwosé tr:da?jt;}r?g pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt W ;
g PN-EN ymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,083; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw
1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G;80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Ge80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3

Ogdline granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (1. dla stosunku D/d 22 i sita o

kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] poérednich wyrniarach D/1,4 ogélne granice
wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

szywa drobnego i kruszywa o cigglym 933-1 [5] przechodzgcej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GTA20 (4. procent masy
przechodzgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymaine wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartosé wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztaftu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawarlosci PN-EN 4.5 Kat. Ceus (j. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] {amanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

tamanych oraz ziaren catkowicie za- calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie grubym” | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

933-1 [5] sito 0,063 mm jesl > 4)

Zawartos¢ pylow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez

nym’! 933-1[5] silo 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 47 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartosé

grubego 1097-2 [10] wspétezynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (4. wspdtezynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestosé ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,roz. 7, 8i
9 [11]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WenNR (4. brak wymagania)
6,roz. 7,819 | 7.3.2 kat, WAz42™) (tj. maksymalna wartos¢
(11 nasigkliwosci 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (lj. brak wymagania)
1744-1[14]

Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (lj. brak wymagania)
1744-1[14]

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kal. Vs (t]. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1, r0z. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlienowego i
[14] elekirycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1, p. 19.1
[14]

Rozpad zelazawy w Zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu

wym kawatkowym 1, p.19.2[14]

Skiadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

3[15) $rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
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Zgorzel sfoneczna bazaliu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia pektarowana (1. Wzrost wspélczynnika Los
3[13] i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]

Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy (t].

wa 8/16 mm 1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly

osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fos™™™*)

Skiad materiatlowy - Zal. C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszos€ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

*)  taczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sig odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

****) Pod warunkiem, gdy zawartod¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajgcg skladnikow wplywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) ukfadarki lub réwniarki do rozkiadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1], pkt
5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. whudowanie mieszanki,
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5. roboty wykornczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robot,
—  przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z

OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierdbwnomiernosci warunkow wykenawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byc tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze skiadnikéw musi speinia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skiad mieszanek,
wzorujac sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
0/31,5 mm,

0/45 mm,

0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosc pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S" deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,

[
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pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm  do warstw podbudowy zasadnicze;
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spefnialo wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i cigglo$c uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 £ +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 5 +7 - +8 5 +8 = +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie-szan- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
ka, mm [réznice przesiewow w % (m/m) przez silo (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11.2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | ma [ min. | ma | min. | ma | min. | ma | min. | ma | min. | ma | min. | max | min. | max
X X X X X X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - = 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - = 4 15 - - 7 20 - = 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o
ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207 @wp.pl

70



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwalki, ul. Bohateréw 35

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadnicze] nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zaggszczenia ls = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania
jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z
wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. —wspélczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwose Punit BR= KRB
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarmnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 Kat. LFnr (1j. brak wymagari)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié 90-
99%)
Wymagania wobec uziarienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegoinych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg lab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornosc na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspétczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozeodpornosé (dotyczy frakgji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do 2 80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
meloda Proctora do wskaznika
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zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartoé¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych | odpadowych nalezy badat czy zawarlo$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy warloéci obliczone z 1,4D oraz df2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeliw ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkiadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkiadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mz2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podiozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacii projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna
by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglo$¢ produkcji zgodng z recepts
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po
zageszczeniu byfa rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukiadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostag
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymailnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykenanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkedzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sig ukiadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg
asfaltem 180/220 w ilosci okolo 1,0 kg/m? albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST [ub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

—  odiworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
O  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

0 usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podane w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],

pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
O wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie

wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagii.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica

5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwosc badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét z 1 Wg pktu 5
: ! raz . i .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Raboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
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) A Dla kazdej partii kruszywa i

3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wa lablicy 1
kruszywa

4 | Uziamienie mieszanki 2 razy na dziennej dziaice Wg tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$c pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$é nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik J J

piaskowy W w-
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw,
10 | Wartosé CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 m?

11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

o . . Minimalna czestotliwosé
Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow badar i pomiaréw Dopuszczaine odchytki
. +10 cm, -5 cm (roznice od
1 | Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
] +0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkdw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
: Pre g — -
6 | Uksztatowanie osi w planie ? Co100m esunigcle odsecsrlnp BENeaAna] s
w 3 punktach na dziaice Réznice od grubosci projektowane]
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukdw

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

OoOobDboooooooaog

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
0 roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
[J  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu

ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiaéciwoéci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
16. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggbw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé

47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

22, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207 @wp.pl
76



